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®A300BPA30OBAHUE B TPOMHON CUCTEME Nd-Sb-Se

O.M.CAABITOB, I''T.TAHBAPOBA,
T.M.WJIbACJIbI, 3.1.UCMANJIOB
bakunckuii I'ocyoapcmeennwiii Ynueepcumem
zakir-51@mail.ru

Memooamu OugghepenyuanvHo-mepmuLecKo20, peHmeeHopaz068020, MUKPOCMPYKMYD-
HO20 AHAU308, A MAKJICE UMEPEHUEM MUKPOMEEPOOCmU U NAOMHOCMU U3YYEHO ha3000-
pazosanue 8 mpotinou cucmeme Nd-Sb-Se. [locmpoenvt T-x u T-x-y ouaepammul cocmoanus. B
MPOIHOU cucmeme HauUbOALWYIO 00IACMb 3aHUMAem NnoJe nepeuyHol Kpucmaniusayuu NdSe.
Onpedenenvl peaxyuu, npomexarowue npu KPUCMAIIUZAYUU CHIABO8 U UX KOOPOUHAMbL 8
mpotiHol cucmeme. B cucmeme 0OHApY#CEeHO 0OHO MPOUHOE UHKOHZPYIHMHO NidéAujee CO-
eounenue cocmasa NdSbSe;.

KiroueBble ciioBa: I6meKmuKka, mpuancyiiayusd, cniaes, cucmema, Kpucmaiiusayus.

XanmpKkoreHu bl CypbMbI cocTaBa SbrX3(X —Se, Te) u TBepabie pacTBOPHI
Ha UX OCHOBE MCIIOJb3YIOTCSI B KAa4E€CTBE TEPMODJIEKTPUYECKOIO MaTepualia
IIPU U3TOTOBJICHUH N-BETBEM TEPMOAIEKTPUUYECKUX MPHUOOPOB. XaabKOT€HU/IbI
HEOJIMMa, a TAK)Ke MHOTOKOMITOHEHTHBIE (pa3bl HA X OCHOBE OTHOCSITCS K Tep-
CIEKTUBHBIM BEUIECTBAM Ui pa3paOOTKH TEPMOAJIEKTPUUYECKUX U (DOTOIIEK-
Tpuyeckux wmarepuaigoB [1-4]. Tlosromy wuccienoBanue ¢a3zoodpa3zoBaHus
TpoiHBIX cucteM Nd-Sb-Se nmeer HaydHOE U TPAKTHYHOE 3HAYCHUE.

JKCNePpUMEHTAIbHAA YaCTh

CnnaBbl CHCTEMBl CHHTE3UPOBAIU U3 DJIEMEHTOB BBICOKOM YHMCTOTHI
(cyppma mapku Sb-000, cenen mapku B4 u HeoquM ¢ cojiep>kaHHEM OCHOBHOTO
KoMIOoHeHTa-99,98%) B BakyymupoBaHHbix 10 ~ 0,1 [la kBapueBbIx ammyiax B
unTepBane temneparyp 900-1300K. [ng roMmoreHusanuu cIjiaBbl OTKUT MPO-
Benn npu 50-60K Hmke conmuayca B Teuenue S00 u. MccnenoBanust poBOIUIN
KOMIUIEKCHBIMU MeTogamu (pu3uko-xumudeckoro ananmmsa. [ITA crmaBoB 10
1300K nmpoBoaunu Ha nupomerpe HTP-73 u Tepmockan-2. POA-ocymecTBis-
JU CHSATHEM PEHTICHOTPaMMBbI MOPOIIKOB Ha Audpaktomerpe ¢upmbl «Bru-
ger» mapku D8 Advance (ma CuKj-uznmyuenme). s uccnemoBanus MCA
(Mukpockon Mapku MUM-7) num¢sl CriaBoB TpaBWIM pa30aBIEHHON a30T-
HO# kucinoTo# (1:1), MUKPOTBEPIOCTh CIIABOB CUCTEMBI U3MEPSUTA HA MUKPO-



tBepaomepe [IMT-3 nmpu Harpyskax 10 u 20 I'. [TorpemHocTs U3MepeHUs coc-
taBisa 2,2-4,3%.

Pe3yabTaTsl U MX 00Cy:KIeHUE

dusnko-xuMHuueckoe B3aumMojeiicteue B cucteme Nd-Sb-Se panee wuc-
cienoBanuch Mo paspe3am: Sb,Se;-NdpSes, SbrSes-NdSe, Sb,Ses-NdsSes,
NdSb - NdSe, pe3ynbTaThl, KOTOPBIX CBOAUTCS K CICIYIOIIAMY:

Pa3pe3 Sb,Se;- Nd,Se; kBa3uOuHapHblii U (a3zoBas auarpamMMa OTHO-
CUTCS K 3BTEKTHUECKUM THUIIAM C OTPaHMUYEHHOW PacTBOPUMOCTH CO CTOPOHBI.
OBTeKTHKa Kpuctaiuusyercs npu 15 monbs% NdaSes u 795K, o6nacts TBEpIbIxX
pacTBOpoB co CTOpoHBI SbySe; cocrabisier 3 Mon% Nd,Se; nmpu KoMHaTHOU
temneparype [5].

Pa3pe3 Sb,Se;-NdSe kBa3suOHHApPHBIM U OTHOCUTCA K IBTEKTUYECKOMY
TUIy. DBTeKTHKa oTBeuaeT coctaBy 30 mon% NdSe u 825K. Ha ocHoBe Sb,Ses
UMeeTCsl OrpaHUYeHHAs pacTBOPUMOCTH 110 8 Moi % NdSe[6].

Pa3pe3 Sb,Se3;-Nd3Se; xBazubunHapHbIii. J[narpamMmma COCTOSIHUSI CHCTE-
MBI OTHOCUTCSI K MPOCTOMY 3BTEKTHUUYECKOMY THUITYy. DBTEKTHYECKasi TOUKa OT-
BeuaeT coctaBa S Moin% NdSe u 860 K[7].

B nacTosmeit pabote npuBOAsTCS SKCIIEPUMEHTAIbHBIE JaHHbBIE 110 pa3-
pe3zam NdSe-NdSb, Sb,Se;-NdSb, NdSbSes;-Se u nukBugyca TpoitHOH cucTe-
MBI, IOCTPOEHHBI HA OCHOBAHWU PE3YJbTATOB UCCIEIOBAHUS [5-8] BHYTpEH-
HUX pa3pe3oB TpoiiHoi cuctembl Nd-Sb-Se. HccrienoBanue yka3aHHBIX CHCTEM
MPOBOUIIN TI0 METOJUKE, ONMMMCAaHHOM B [S].

Pa3pe3 NdSb-NdSe. [Ipu uccnenoBanue CIiaBOB HIKE COIMHUIyca OOHA-
pyxeHo nBe (aswl, oTHOCsmuecs Kk dazam NdSe u NdSb. Pe3ynbTarsl peHTreHO-
¢a3oBOro aHaNM3a MOKa3aio, 4To B cucTeMe cyiecTByeT nBe (pasbr NdSeu NdSb.

[Tpu u3MepeHrne MUKpOTBEPAOCTH OOHAPYKEHO JIBa psAlla 3HAYCHUI MUK-
potBepaoctu coorBercTBytonme NdSe (2245 MlIla) u NdSb (2155 MIla) coot-
BEeTCTBEHHO. TakuM 00pa3oM J10Ka3aHO, YTO pa3pe3 SABISAETCS KBa3MOMHAPHBIM
ceueHneM TpoiHOM cucrembl Nd-Sb-Se. B pesynbprare MUKpPOCTPYKTYpPHOTO
aHaJIn3a YCTAaHOBJIEHO, YTO cucTtemMa Nd-Sb-Se OTHOCUTCS K MMPOCTOMY 3BTEKTU-
YECKOMY THUTTY.

Pa3pe3 Sb,Se;-NdSb. HexBazuOunapusiii (puc.l) Kpuas nuksumgyca
pas3pe3a COCTOUT M3 TpeX 4YacTeil: KpHUBBIC NEPBUYHOM KPUCTAIUIM3ALUU O
(TB.pac. Ha ocHOBe Sb,Se;), NdSe u NdSb. Db dexts mpu 850 u 1150 K coot-
BETCTBYIOT Ha4YaJly COBMECTHOM kpuctayum3anuu a3 o ¢pasel 1 NdSe; NdSe u
NdSb coorBercTBenHO. M30TepMudeckue muauu npu 785 u 700 K orpaxaror
TPOWHbIE 3BTEKTHUECKHUE PABHOBECHS, UMEIOLIUECS B COOTBETCTBYIOIIUX MO/~
YUHEHHBIX TPOWHBIX CUCTEMAaX, KOTOPBIE IIepecekaroT pa3pe3 SbrSes;-NdSb.

K NdSe + NdSb+o u XK« Nd + Sb+ NdSb,
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Puc.1. [lnarpamma cocrostHus paspe3aSb,Se;- NdSb

N3orepmuueckasa nuaus npu 950 K orpaxaer npoTekaHue TpoiHOH 1e-
PUTEKTUYECKON peakinu:
K + NdSb«> NdSb, + NdSe
PactBopumocTts Ha ocHOBe Sb,Ses coctasisier 2 Mmon% npu 300 K.
Pa3pe3 NdSbSe;3-SenexkBaznOunapubiii. COriaacHO TPUAHTYIISIIIMMA CUCTE-
Mbl Nd-Sb-Se paspes3 mepecekaeT noIUWHEHHBIE TPOMHOW cucTeMbl SbySes-
Nd,Ses-Se (puc.2).
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Puc.2. Jlnarpamma coctostust paspe3a NdSbSes;(S)-Se
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JIukBHayC paspe3a 3TOW YaCcTH AUarpaMMbl COCTOMT M3 BETBEU MEpPBUY-
HOW KpHUCTaUIM3aluu (a3 B yKa3aHHOM HHTEpBajie KoHueHTparuu NdxSes
(0+55m0n1% Se), NdsSe; (55+65 mon% Se), NdSey,o (0+55m01% Se), Nd;Se;
(75+98 mon% Se) u Se (98+100 mon% Se).I'opuzonranu mpu 8§00, 750, 680K
OTBEUAIOT HOHBAPUAHTHBIM MEPUTEKTHUYECKUM peakiusM odpazoBanus NdsSe,
NdSeq,9 1 Nd3Se; cOOTBETCTBEHHO:
K+ NdSbS;«> NdsSes+ Sb,Ses
K+ Nd4sSes«> NdSeq,0+ SboSes
2K+ NdSeq,9<> Nd3Se;+ Sb,Ses
CnnaBbl 3TOM TPOMHOW CHUCTEMBI 3aTBEPJEBAIOT MPU TEMIIEPATYpE TPO-
Hol1 3BTeKkTUKHU 493K 110 peakiuu:
K NdSbS;+ Nd;Ses+ Se

IIpoexuusi noBepXHOCTH JTUKBHUAYCA TPoiiHOM cucTeMbl Nd-Sb-Se
N3ydyeHreM ONMMCaHHBIX BBIIIE BOCBMH Pa3pe30B UCIOIB3YS JIUTEPATYp-
HbIE TAaHHBIX O IBOMHBIX cUCTEMaX [1-3] mMO3BOJIMIIO MOCTPOUTH MPOEKIUIO 10~
BEPXHOCTH JIMKBUAYca TpoitHOU cuctembl Nd-Sb-Se (puc. 3).

Nd
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Puc.3.IIpoekius moBepXHOCTH JTUKBHIyca TPOHHOM cucteMbl Nd-Sb-Se.

Cuctema Nd-Sb-Se Tpuanrynupyercs Ha IIECTh BTOPHUYHBIX CHCTEM:
NdSb-NdSe-Nd, Sb-NdSb-NdSe, Sb-NdSe-Sb,Ses, Sb,Ses-NdSe-NdsSey,
szse3— Nd38e4— Nd28e3 n Snge3— ngSeg— Se.

JIMKBHyC CHCTEMBI COCTOUT U3 16 KOJel MepBUYHON KPHUCTATUIH3AINH
¢a3 (1- NdSe , 2- NdSb, 3- Sb,Ses, 4- Sb, 5-o0 (Nd3Ses+ NdaSes), 6-p(NdSbS3),
7-NdsSe;, 8-NdSej,9, 9-Nd3Ses,10-Se, 11- NdSb,, 12-Nd4Sbs, 13-NdsSbs, 14-
Nd, 15,16-paccnanBanne. HanbGonpuryro 061acTh 3aHMMAET IMOJIE MEPBUYHON
kpuctam3anuu NdSe (6onee 50 mon%). MoHOBapuaHTHBIE KPUBBIEC Iepece-
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KaroTcs B 16 HOHBapHWaHTHBIX TOUYKaX, mecTh U3 KOTopbiX (E-E¢) Tpoiinbie 3B-
TEKTUKHU U ceMb (P;-P7)- Toukn nepurektnueckue. HoHBapuaHTHBIE peakiuy,
MPOTEKAIOIIME MPU KPUCTAJUTU3ALUY CILIAaBOB, IPUBECHBI B TaOIHIIE.

Tabmuma
TemmnepaTypa u peakuuu B HOHBAPHAHTHBIX TOYKAX
TpoiiHoii cucrembl Nd-Sb-Se

E, M—NdSb,+Sb+NdSe 700
E, M Sb+NdSe+ Sb,Se; 785
E; M+« Sb,Se;+NdSe+a 775
E, M Sb,Se;+S+a 680
E5 M Se+ Nd3Se7+ szSCj, 493
E¢ MeNdSe+o-Nd+ NdsSb; 975
P1 M+Se Nd4Se7+ szSCj, 800
P2 M+ Nd4Se7<—> NdSb1,9+ Sb2563 750
P3 M+ NdSbl 9> Nd3Se7+ Sb2563 650
P, M+ NdSb«> NdSb,+ NdSe 950
Ps M+NdSb« Nd,Sb;+NdSe 1210
P(, M+ Nd4Sb3<—> Nd5Sb3+ NdSe 1150
P7 M+ Ndzse3<—>s+(l 850
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Nd-Sb-Se. UCLU SISTEMDO FAZAOMOGOLMO
F.M.SADIQOV, G.T.QONBOROVA, T.M.ILYASLI, Z.i.iSMAYILOV
XULASO
Differensial termiki rentgenfaza, mikroqurulus analiz, homg¢inin mikroborkliyin vo six-
ligin 6l¢iilmosi metodlart ilo ticlii sistemdos fazasmologolms todqiq edilmisdir. Daxili kesiklorin
T-x diagramu vo T-x-y iiclii sistem faza diaqrami qurulmusdur. Osas kristalizasiya sahosinin on
boyiik hissosini NaSe tutur. Uglii sisteminds orintilorin kristallasmas1 zamani bas veran reaksi-
yalar miioyyon edilmisdir. Sistemds bir ticlii inkonqruyent orimasi olan birlosmo NaSbSe;

miioyyan edilmisdir.

Acar sozlor: evtektika, triangulyasiya, arinti, sistem, kristalizasiya

PHASE FORMATION IN THE Nd-Sb-Se TRIPLE SYSTEM
F.M.SADIGOV, G.T.GANBAROVA, T.M.ILYASLI, Z.I.ISMAYILOV
SUMMARY

Phase formation in the triple system has been studied by the methods of differential-
thermic, X-ray, microstructural analyses, as well as the measurement of microtubility and
traceability. T-x-phase diagrams of internal sections and T-x-y phase diagrams of the triple
system were established. NaSe occuies the greatest area of the primary crystallization. It is
characterized by the reaction that protects the crystallization of the splits in the investigated
triple system.

Keywords: Eutectics, triangulation, alloy, system, crystallization.

Hocmynuna 6 peoakyuu: 23.02.2018 e.
Hoonucano xk newamu: 26.11.2018 e.
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Niz;Pb,Se; BIRLOSMOSININ
OMOLOGOLMO XARAKTERININ TOYINi

T.R.QURBANOVA*, M.R.ALLAZOV*, T.M.ILYASLI*,
V.9.QASIMOV** K.Z.MUSTAFAYEVA*
*Baki Dovlat Universiteti
A MEA-min Kataliz va Qeyri-Uzvi Kimya Institutu
tarana_BSU@mail.ru

Diferensial-termiki, rentgenfaza vo mikroqurulus analizi metodlart ilo PbSe-Ni sistemi
tadqiq edilmis va Ni;Pb,Se, birlosmasinin varligi tasdiq edilmisdir. Malum olmusdur ki,
Ni;Pb,Se; 675 °C-da peritektoid reaksiya ilo amalo galir. Birlasma heksaqonal qurulusla (psev-
dokubik) kristallasir: a=0.5592nm, c=1,3579nm.

Acar sozlar: sandit, olevin, iglii birlogmalor, omologolmo xarakteri.

Bir sira miirokkob torkibli yeni birlogsmalorin kosfi oxsar tobii minerallar-
da kation vo ya anionlarin oxsar elementlorlo ovozlonmosi ilo sintez edilmisdir.
Lakin aparilan ovozlomolor homiso miisbat natico vermir vo ya sintez mohsul-
lar1 diizgiin interpretasiya edilmir. Beloliklo, adobiyyatda gostorilon, dofolorlo
elektrofiziki, maqnit vo digor xassalori sorh edilon birlogsmalor haqiqatde mov-
cud olmur. Masolon, magmatik tobii olevin mineral1 (Mg,Fe),Si0,4 heksaqonal
qurulusa malikdir vo kristalin anion yarimqofasi tetraedrik va oktaedrik boslug-
lar omolo gotirir. Maqgnezium atomlar1 oktaedrik, silisium atomlari iso tetraed-
rik bosluglart (12,5%-1) doldurur. Domir atomlar1 hom tetraedrik, hom do okta-
edrik bosluqglarda statistik paylanir. Kristallokimyoavi baximdan oktaedrik bos-
luglarin hocmi digor 3d-elementlorin sorbast vo davamli yerlogo bilocayi 6l¢ii-
dodir. Digor torofdon silisium atomlar1 oksigenin, xtisuson do kiikiird vo selenin
omolo gotirdiyi vo ya gotirs bilocoyi tetraedrik bosluglarda stabilloga bilor.

Yoni olivinin kristal qurulusunda maqnezium vo domirin digor 3d-ele-
mentlari, silisiumun qalay vo germanium atomlari, oksigenin kiikiird vo selenla
ovozlonmosi ilo kimyovi formulu olivinin formuluna oxsar analoji birlogmolor
almaq ehtimali boyiikdiir. Kecon osrin ikinci yarisinda Mn,GeOs [1],
Mn,GeSe4 [2], 1898-ci ildo Mn,SiS4[3] birlogsmalarinin sintezi vo kristallik qu-
rulusu ilo alagadar ilk molumatlar verilir. Bir qader sonra manganin olivin tipli
birlosmolorinin maqnit xassolori oyronilir [4,5] vo bu birlosmolorin antiferro-
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magqnit xassali oldugu geyd edilir. Sonralar olivin tipli birlosmolordon ikisi:
Fe,GeSes voa Mn,SiSe, tokrar sintez olunur va todqiq edilir [6-8] .

Lakin sonradan aparilan ¢oxsayl todgiqatlar bu birlosmolorin movcud ol-
dugunu siibhs altina alir. Nohayat, 3d-ke¢id elementlori, IVA qrup elementlari
vo xalkogenidlorin omolo gatira bilocayi olivin vo basqa formulali birlogsmoalarin
varligina hasr olunmus dissertasiya isindo [9,10] genis tohlil aparilmisdir. Bu
isdo movcudlugu giiman edilon birlogmolorin sintezi vakuumlasdirilmis
(~0,1Pa) bagh kvars ampulalarda, xiisusi tomiz malik elementlordon sintez
edilmisdir. Miixtolif temperaturlarda alinan reaksiya mohsullar1 miiasir fiziki-
kimyavi analiz metodlar1 ilo aparilmigdir. [10]-da olivin mineralinin kimyavi
formuluna oxsar Cr;SiSes, Cr,GeSes, Mn,GeTe; MnySnSey, FesSiSey,
Fe,GeTey, Co,GeSey, NiyGeSey torkiblor vo MeyByXg formulali Co,GesSe,
CryGe,Ss. FeyGe,Sg torkiblor ilkin elementlorin stexiometrik miqdarlart bir
ne¢o saat miiddotindo 800-1000°C-ds birgo qizdirilmis vo miivafiq birlogmolo-
rin alinib-alinmamasi dyronilmisdir. Osason orimis kiitlo rentgenfaza, termoq-
rafik vo mikroqurulus analiz iisullart ilo tadqiq edilmisdir. Miiallif miisyyan
etmisdir ki, aparilan tocriibolorin noticasindo asason binar xalkogenidlor omalo
golir. Yalmiz Fe,GeS, torkibli iiglii birlosmonin mévcud oldugu tosdiq edilir.
Belo ki, bu birlosmoyo xas rentgen difraksiya monzorasi binar xalkogenidlorin
(FeS vo GeS,) difraksiya monzoralori ilo tam {ist-listo diismiir. Yoni olivin
mineralinin ((Mg,Fe),Si04) bir analoqu -Fe,GeS, birlosmosi siini yolla alinir,
digar torkibli birlogsmalorin varligi iss tosdiq edilmir.

3d-elementi, p-elementlori (Si,Ge,Sn) vo xalkogenlorin (S,Se,Te) istiraki
ilo kimyavi terkibi Me;B'YX, formuluna uygun bir sira “birlosmolorin” mov-
cudlugu ehtimal edilir. Dissertasiya isindo [10] bu tip birlogsmalorin biitiin hipo-
tetik variantlar1 ilkin elementlorin stexiometrik miqdarlarinin kvars ampulada
birgo oridilmasi yolu ilo hazirlanmis vo onlarin individualligr miioyyonlogdiril-
misdir. Noticodo gozlonilon iiclii birlosmolordon yalniz Fe;GeTe,, NizGeTe,
tarkiblor bircins olmus, qalanlar1 miivafiq binar xalkogenidlaerin qarigig1 soklin-
do alinmusgdir.

Co-Sn-Te iiclii sisteminin biitiin qatiliq intervalinda tadqiqi naticasinda
[11,12] sistemdo 1420K-do kongruyent oriyon CooSnyTes torkibli bir birlos-
manin amala galdiyi askar edilmisdir.

H.Ipser vo omokdaslar [13] nikelin IVA qrup elementlori ilo bir sira Niy.
MeXs, NijgxMeX; tipli doyison torkibli birlogmolor omolo gotirdiyi gostorilir
vo onlarin asason termiki davamli olmadigini, miioyyon temperatur intervalinda
moveud olduqlarini gostarir.

Qurgusunun nikells bir {iclii sulfid minerali mévcuddur. Sandit adlandi-
rilan bu mineralin torkibi NizPb,S, kimyovi formuluna uygun galir.

Sandit mineralinin torkibinds nikeldon basqa 3d elementlori do olur. Mo-
solon, sandit mineralinin  yataglarindan  birinde  onun  torkibi
(Pb1.91F€0.05Mn0.01Ni3.10C00.ozs1.91) kimi teyin edllml$dll‘ [14,15] Yoni nikel
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atomlar1 miioyyon godor mangan, domir vo kobaltla izomorf ovozlono bilir.
Anion catismazligi ilo reallasan bu birlogsmolor osason metallik tip keciriciliyo
malik olur vo bir sira maraqli fiziki xassoloro malikdirlor.

[15]-tin miialliflori NizPb,S,-NizPb,Se; sistemindo faza tarazligini todqiq
etmakla NisPb,S, mineralinda kukiirdiin selenla no daracada izomorf avazlona
bilmasini miioyyon etmislor.

Ni3Pb,S; birlogmasinin omolo golma xarakteri ilk dofo Ni-PbSe sistemin-
do faza tarazlig1 todqiq edilorkon [16] miioyyon edilmisdir. Burada gdstorilir ki,
sistem kvazibinardir. NizPb,Se, birlosmosi L+Ni<>NisPb,Se; peritektik reak-
siya ilo 700°C-do oamola golir. PbSe vo NisPb,Se; birlosmalori arasinda evtektik
tarazliq movcuddur. PbSe osasinda otaq temperaturunda hollolma movcud
deyil. Birlosmonin homogen sahasi miioyyon edilmomisdir (sokli 1a) .

_ | 1
t,°C - Ly ( Litla 11 LN
1400+ /// 1000 | |', a0
- | Li+o :
i /// 11 1 ,35 L+Ni —~
1 T v VvV—
1200 S 800 t ~d 1LL/L/ |
| o+Ni
/ s 675
/ / \V\N
10007 , N
\ / '
1\ / _'
\ |
800 I N
. \'/ 700 - o+NisPb,Se; Ni+NisPh,Se,
cood ¢7° Ni+NisPb,Se, )
4 a+NizPb,Se, a) | b)
T T T T T T T+ T L L T 1
PbSe 20 40 60 80 Ni PbSe  »g A - - :

Sok. 1. PbSe-Ni sisteminin faza diagrami:a- [16], b- [17].

Bizim PbSe-Ni sistemindo bag veron fiziki-kimyovi tarazliq yenidon 0y-
ronilmigdir [17]. Hor 5-10 mol%-don bir niimunalor xiisusi tomizliyo malik ele-
mentlorin vakuumda birgo aridilmasi yolu ilo sintez edilmisdir. Termiki emal-
dan (600°C 100 saat) niimunalarin tadqiqati diferensial-termiki, mikroqurulus
vo rentgenfaza analiz iisullar ilo miioyyon edilmisdir. Noticods 60 mol.%Ni
torkibdo NizPb,Se, birlogmosinin omolo golmosi tosdiq edilmisdir. Lakin [16]-
dan forqli olaraq o peritektik reaksiya ilo yox, 675°C-ds bork fazada gedon pe-
ritektoid reaksiya ilo oi+Ni<>Ni3Pb,Se, omolo golir. [17]-do, homcinin sistemin
evtektikasinin kristallasmasimnin da daha yuxari temperaturda (865°C)-do bas
verdiyi toyin edilmisdir [17].

Hor iki izotermik kecidlorin termiki effektlorinin boylikliiylino osason
Tamman tigbucaglar1 qurulmus vo evtektikanin nonvariant kristallagma torkibi-
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nin 35 mol%Ni va araliq fazanin torkibinin ~60mol%Ni-o uygun goldiyi miioy-
yon edilmigdir.

[16]-dan forgli olaraq [17]-do daha bir izotermik prosesin (975°C) getdiyi
askar edilmisdir. Bu prosesin monotektik proses oldugu vo maye fazada tobo-
golosmonin ~53-75 mol% Ni torkibindo oldugu giiman edilir.

[16]-da miioyyon edilmis {i¢lii fazanin difraktoqrami osasinda rentgen
reflekslorin intensivliyi vo miistovilor arast masafalori verilir. Bu xatlorin
NizPb,Se,—nin difraksiya xotlori ilo miiqayisosi gostorir ki, onlar Ni3zPb,Se,
ticiin verilmis [14] rentgen xatlari ilo asason uygun galir.

Bu isdo termiki emal edilmis Ni;Pb,Se, polikristallarinin rentgenfaza
analizi apartlmigdir. D2 PHASER markal1 difraktometrds ¢akilmis nikel, PbSe
vo NisPb,Se; fazalarinin difraktoqramlari sokil 2-do verilmisdir.

3,
’ ’ N V! | ‘ | 1 | |
s § D DRS00, WON. | © Vaeneey | S i 8 W1 L S

R S . "

LY

T T < I e 1
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060

Sak. 2. PbSe-Ni sistemi niimunslorinin difraktogramlari

Sokil 2-don goriindilyii kimi NizPb,S; araliq fazasinin rentgen reflekslori
hom bdyiikliiyiing, ham do miistovilor aras1 masafslorin qiymatine gors bagslan-
gic komponentlorin difraksiya monzarasindon forglonir. Cadval 1-do Ni3Pb,S,—
nin difrakto metrik molumatlar [14]-iin molumatlari ilo miigayisoli sokildo ve-
rilir.

Cadval 1
NizPb,Se, birlogsmasinin miistovilor arasi1 qiymatlari

[16] [17] Bizim molumat
d,nm Lo hkl d,nm Lo d,nm L hkl
0,4762 45 003 - - 0,4726 27 003
0,4605 13 101 - - - - -
0,4020 37 012 0,469 ¢.C.Z. 0,4050 11 012
- - - - - 0,3049 4
0,2878 88 104 0,287 ¢.c.g. 0,2865 99 104
0,2808 99 110 0,279 c.g. 0,2788 28 110
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0,2463 15 015 0,240 C.Z. 0,2461 2 015
0,2419 10 113 - - 0,2415 4 113
0,2397 11 021 - - - - -

0,2381 21 006 0,237 g 0,2378 100 006
0,2302 40 202 0,228 orta 0,2296 12 202
0,2010 65 024 0,199 c.g. 0,2003 24 024
0,1881 53 107 0,187 zoif 0,1875 6 107
0,1852 91 205 0,184 zoif 0,1849 4 205
0,1816 15 116 0,180 orta 0,1814 10 116
0,1780 78 122 0,178 zoif 0,1775 4 122
0,1676 91 018 0,166 orta z. 0,1664 10 018
0,1634 28 214 0,162 orta 0,1632 6 214
0,1621 16 300 0,161 zoif 0,1616 3 300
0,1587 19 009 0,158 ¢.c.z. 0,1585 6 009

Anion catismazligi ilo omolo golon birlogmolar, o ciimlodon sandit fazasi
vo onun toromalari kristallografik va elektrofiziki xassalorine goéro maraq kasb
edir. Ni3Pb,Se; fazasinin metallik vo ya yarimkegirici oldugunu miioyyonlosdir-
mok {iciin onun goriinon vo ya ultrabondvsoyi oblastda udma vo sliakecirmo
spektrlari ¢akilmisdir. Spektrlor 190-1000 nm dalga oblastinda “Specord 210 ci-

hazinda Ni3Pb,Se; kristallarinin narin ozilmis tozlarindan ¢okilmisdir (sokil 3).

Udulma (n.v.)
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A '

N . ' ' "
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45

Sak. 3. Ni;Pb,S, birlosmosinin udma spektri (a) vo (ohv)® ~ hv astlilig (b).

15




Sokil 3-don goriindiiyli kimi birlogmo A=1000 nm dalga uzunluguna qo-
dor elektron kecidi ilo noticolonon — is1gin moxsusi udulmast halina ke¢mir.
Yarimkeciricinin qadagan olunmus zonasinin enindin ¢ox enerjiya malik is1gin
(Eis>E,) tosirindon elektron valent zonasindan kegiricilik zonasina kega bilor
(moxsusi udma) vo bu komiyyat vasitasi ilo yarimkeciricinin qadagan olunmus
zonasinin enini toyin etmok miimkiindiir. Sokil 3a-ki udma spektrinin molumat-
lar1 asasinda (othv)® ~ hv asililhiin qrafiki verilmisdir. Burada syrinin diizxatli
hissasino ¢okilon toxunanin interpolyasiyasi ilo birlosmonin gadagan olunmus
zolaginin toqribon ~1 eV oldugu toyin edilmisdir.
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OINPEAEJEHUE XAPAKTEPA OBPA3OBAHUS COEAJUHEHMS NizPb,Se,

T.P.KYPBAHOBA, M.P.AJIJTA30B, T.M.UJIbACJIN,
B.AI'ACBIMOB, K.3.MYCTA®AEBA

PE3IOME

Metonamu auddepeHnnanbHO-TePMUIECKOTO, PEHTTeHO()Aa30BOT0, MEKPOCTPYKTYPHO-
TO aHaJM30B HcclieoBaHO cucTteMa PbSe-Ni u moaTBepKIE€HO CYIIECTBOBAHUE COCIUHEHHS
NisPb,Se,. Ycranosneno, uto Ni;Pb,Se, oOpasyeTcst o mepuTekTonIHON peaknuu npu 675°C

W KPUCTAJUIN3YETCs B TeKCarOHAIBbHOM (TICeBOO KyOMYecKOil) CHHTOHHH C MapaMeTpaMH pe-
metkn: a = 0,5592 um u ¢ = 1,3579nm.

KiioueBble c10Ba: MaHINUT, OJMBHH, TPOWHBIC COSMHEHNUS, XapaKTep 00pa3oBaHMUs.
DEFINITION OF THE FORMATION CHARACTERISTICS
OF THE Ni;Pb,Se, COMPOUND

T.R.GURBANOVA, M. RAALLAZOV, T.M.ILYASLI,
V.A.GASYMOYV, K.Z.MUSTAFAYEVA

SUMMARY
The PbSe-Ni system was investigated by differential thermal, X-ray phase, and micro-
structural analyses and the existence of the NizPb,Se, compound was confirmed. It was
established that Ni;Pb,Se; is formed by the peritectoid reaction at 675 ° C and crystallizes in a
hexagonal (pseudo-cubic) syngony with lattice parameters: a = 0.5592 nm and ¢ = 1.3579 nm.

Key words: shandit, olivine, triple compounds, nature of education.

Redaksiyaya daxil oldu: 15.03.2018-ci il
Capa imzalandi: 26.11.2018-ci il
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BOZi POLYAR iKiQAT RABITOLI BIRLOSMOLORIN
MALONONITRIL VO (S)-(-)-1-FENILETILAMIN iL9
UCKOMPONENTLI REAKSIYASININ TODQIQi
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Benzilidenmalononitril va tiofenilidenmalononitrilin malononitril va (S)-(-)-1-feniletil-
amin ila tickomponentli birmarhalali reaksiyasindan uygun iminopiridin toramoalori, 3-fenil-2-
(tiofen-2-karbonil)akrilonitril va 3-(tiofen-2-il)-2-(tiofen-2-karbonil)akrilonitrilin malononitril
va (S)-(-)-1-feniletilamin ila iickomponentli birmarhalali reaksiyasindan isa uygun avazlonmis
4H-piran toromalorinin alindigi miiayyanlasdirilmigdir. Sintez edilmis biitiin birlasmalarin qu-
rulusu 'H va >C NMR spektroskopik metodlar vasitasila tasdiq olunmusdur.

Acar sozlor: Benzilidenmalononitril, 3-fenil-2-(tiofen-2-karbonil)akrilonitril, (S)-(-)-1-fe-
niletilamin, NMR

Azotlu heterosikllor ¢coxsayli tobii mohsullarin va bir sira bioloji-aktiv
dorman preparatlarinin boyiik bir hissosini togkil edir. Y.Younis vo omokdasglari
torofindon 3,5-diaril-2-aminopiridinlorin malyariya sleyhina aktivliyi todqiq
edilmisdir [1]. Torkibindo piridin fragmenti saxlayan birlogsmolor antimitotik
[2], iltihab- [3, 4] vo qicolma aleyhine agent [5] kimi genis spektrda totbigo
malikdir.

Todgiqat¢ilar 4-dimethilaminopiridin (DMAP) istirakinda, metanol mii-
hitindos aldehidlor, malononitril vo miixtalif aminlorin xemoselektiv ¢coxkompo-
nentli reaksiyalar1 osasinda piridinlorin vo 1,4-dihidropiridinlerin sintezi {igiin
somorali metod toklif etmislor. Reaksiyada aminin tosirindon asili olaraq miix-
tolif tipli birlogmolorin amolo golmasi miloyyon edilmisdir [6]. Etanol miihitin-
do di-n-butilamin katalizatorunun tosiri ilo 1H-indazol-3-amine, aldehidlor va
malononitrilin tickomponentli reaksiyasindan torkibinds bioloji aktiv pirimidin
vo indazol fragmentlori saxlayan yeni tritsiklik pirimido-indazol téromaolori sin-
tez edilmisdir [7]. Basqa bir isdo 4-hidroksikumarin, 2-aminobenzotiazol vo
miixtolif aldehidlorin birmarhalsli multikomponent kondenslogsmo reaksiyasin-
da katalizator kimi 1-butil-3-metilimidazolium tetrafluoroborat ion mayesindon
istifado toklif edilmisdir [8]. Halledicisiz soraitds, InCl; katalizatoru istirakinda
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a-oksoketen-N,S-arilaminoasetal, aldehidlor vo malononitrilin tickomponentli
domino reaksiyasindan 4-amino-1,2-dihidropiridinlorin birmorhalsli sintez iisu-
lu islonib hazirlanmisdir [9]. L.Li vo omokdaslar1 torafindon etanol miihitindo,
trietilamin istirakinda yeni pirimido-indazol téromolari sintez edilmisdir [10].
Digor todqiqgat isindo yod katalizatoru istirakinda, asetonitril miihitindo aminlor
vo dialkil asetilendikarboksilatin 1:1-0 nisbatindo qarisigindan omols galon ara-
lig intermediatin puruvik tursusu, eloco do benzaldehid ilo birmorhalali,
dordkomponentli reaksiyasindan funksionallasmis yeni 1,4-dihidropiridinlor vo
pirido-xinolinlor sintez edilmisdir [11].

Toqdim olunan isdo torofimizdon otaq temperaturunda, 48 saat reaksiya
miuddatinda, metanol miihitindo benzilidenmalononitril va tiofenilidenmalono-
nitrilin malononitril va ($)-(-)-1-feniletilamin ilo tickomponentli birmarhalali

reaksiyasindan uygun iminopiridin téromolori alinmisdir.
R

NC CN
CN H,N Z

CN
R—CH:(,/ + HzC/ + %HO ﬁoﬁm’ ‘
1N YN n 3 ’ HN NH,

N
for
R = 3) CgHs, b) thiophenyl "
g

R= a) CHs, b) thiophenyl
Sxem 1: Miixtolif ilidenmalononitrillorin malononitril va (S)-(-)-1-feniletilamin ilo birmorhalali
tickomponentli reaksiyast

Asagida reaksiyanin ehtimal edilon mexanizmi verilmisdir:

+ R' o +
N NeN HZNT Ne” NN H‘N

R =Ph, thiophenyl

R R!'=Ph H
N C\@(\H‘(l: EC)/\ZN HZNH%/
H
©
NC C
NC \l)\ﬂ/m %\ﬂ/ N
- . _or
2

HN/ \N/ \NHZ N "

A TN

Eyni reaksiya soraitindo 3-fenil-2-(tiofen-2-karbonil)akrilonitrilin malo-
nonitril va (§)-(-)-1-feniletilamin ilo tickomponentli birmarhalali reaksiyasin-
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dan iminopiridin toromosi deyil, ovozlonmis 4H-piran toromosinin alindigi
miioyyon edilmisdir.

O
< > uﬂ JCN H,N NC oN

CH:C/ T4 H, + %H@ % | |
5 ¥EN 2 YN H}JS otaq TVC, 48 saat " / \
S

O
6

Sxem 2: Metanol miihitindo 3-fenil-2-(tiofen-2-karbonil)akrilonitrilin malononitril va (S)-(-)-1-
feniletilamin ilo birmorholoali tickomponentli reaksiyasi

Analoji olaraq 3-(tiofen-2-il)-2-(tiofen-2-karbonil)akrilonitrilin malono-
nitril vo (§)-(-)-1-feniletilamin ilo iickomponentli birmarhololi reaksiyasindan
da uygun ovozlonmis 4H-piran toromosi oldo edilmisdir.

o)
u@ CN  HN
.
@CH:J 7 HzC/ + ¥P“<;> W%

7 %EN 2¥N H3g/3

Sxem 3: Metanol miihitinds 3-(tiofen-2-il)-2-(tiofen-2-karbonil)akrilonitrilin malononitril va (§)-
(-)-1-feniletilamin ilo birmarhalsli tickomponentli reaksiyasi

Sonuncu reaksiyan1 morhalos ilo apardiqda iso iminipiridin tdromasinin
alinmasina nail olunmusdur.

Tacriibi hisss : Biitiin reagentlor Merck vo Fluka (sigmaaldrich) kompaniya-
sindan alds edilmisdir. Birlosmalarin arima temperaturu Stuart SMP30 aparatin-
da olciilmiisdiir. Reaksiya mohsullarinin tomizliyino NTX ilo nozarat olunmus,
quruluslart “BRUKER 300” NMR cihazinda (300 vo 75 Mhz tezliklorindo)
tosdiq edilmisdir.

(S)-6-Amino-2-imino-4-fenil-1-(1-feniletil)- 1,2-dihidropiridin-3,5-
dikarbonitril (4a): Benzilidenmalononitril (4.5 mmol) vo ya tiofenilidenmalono-
nitril (4.5 mmol) vo malononitril (4.6 mmol) 35 ml metanolda qarisdirilir.
Homginin reaksiya garisigina (S)-(-)-1-feniletilamin (4.6 mmol) slavo edilir vo
otaq temperaturunda 48 saat qarigdirilir. Reaksiyanin gedisino NTX (EtOAs/n-
heksan, 3:1) ilo nozarot edilmisdir. Hoalledici buxarlandiqca, kristallar ¢okiir,
stizgoc kagizindan siiziiliir, etanol-su qarigsiginda yenidon kristallagdirilir vo
1.35 q (¢ixim 87.66%) reaksiya mohsulu tomiz halda oldo olunur. Orimo tem-
peraturu 218°C-dir.

'H NMR (300 MHz, DMSO-d6): 1.55 (d, 3H, CHs, *Juy = 6.6); 5.46
(k, 1H, CH-Ar, *Jiun = 7.5); 7.21-7.72 (m, 13H, 10Ar-H+NH,+NH=). °C NMR

20



(75 MHz, DMSO-d6): 21.72 (CHj3), 49.91 (CH-Ar), 79.78 (=Cgsaii), 80.86
(=Casrarn), 116.77 (CN), 116.93 (CN), 127.18 (3CHyom), 128.62 (2CHyrom),
128.72 (2CHarom), 129.11 (2CHarom), 130.29 (CHarom), 135.60 (Cyr), 144.63
(Car), 158.53 (=Casrai), 160.33 (N=Cagrara), 161.22 (=Cagrara)-

Tapilmisgdir, %: 74.28 C; 4.96 H. C,;H7Ns. Hesablanmisdir, %: 74.34
C; 5.01 H.

(S)-6-Amino-2-imino-1-(1-phenylethyl)-4-(thiophen-2-yl)-1,2-dihyd-
ropyridine-3,5-dicarbonitrile (4b): Kristallar ¢okiir, stizgoc kagizindan siiziiliir,
etanol-su qarigiginda yenidon kristallagdirilir vo 1.42 q (¢ixim 91.7%) reaksiya
mohsulu tomiz halda olds olunur. ©rimo temperaturu 189°C-dir.

'H NMR (300 MHz, DMSO-d6): 1.55 (d, 3H, CH3, *Juu = 6.9); 5.44
(k, 1H, CH-Ar, *Juy = 7.2); 7.20-7.87 (m, 11H, 8Ar-H+NH,+NH=). *C NMR
(75 MHz, DMSO-d6): 21.70 (CH3), 50.00 (CH-Ar), 79.77 (=Cgsraii), 80.92
(=Clérdi), 116.85 (CN), 116.98 (CN), 127.14 (2CHzrom), 127.21 (CHyrom), 128.10
(CHtiofenil)’ 128.62 (2CHarom)’ 130.13 (CHtiofenil)’ 130.77 (CHtiofenil)’ 134.53
(Can), 144.53 (Ciiofen), 152.29 (=Coraia), 158.71 (N=Clsrara), 161.38 (=Casrain)-

Tapilmisdir, %: 66.04 C; 4.29 H. C9H;sNsS. Hesablanmisdir, %: 66.09
C;4.35H.

2-Amino-4-phenyl-6-(thiophen-2-yl)-4H-pyran-3,5-dicarbonitrile ~ (6):
Kristallar ¢okiir, siizgac kagizindan siiziiliir, etanol-su qarisiginda yenidon
kristallagdirilir vo 1 q (¢ixim 73.53%) reaksiya mohsulu tomiz halda slds olu-
nur. Orimo temperaturu 168°C-dir.

'H NMR (300 MHz, DMSO-d6): 4.42 (CH-Ar); 7.22-7.91 (m, 10H, 5Ar-
H+NH,). “C NMR (75 MHz, DMSO-d6): 40.51 (CH-Ar), 55.96 (=Casrai), 87.06
(=Cleraii), 117.74 (CN), 119.19 (CN), 128.07 (2CHarom), 128.34 (CHarom), 128.42
(CHtiofenil), 129.37 (2CHar0m)’ 131.18 (CHtiofenil), 131.96 (CHtiofenil), 132.9 (Car),
142.52 (Ciiofen), 152.06 (=Csrara), 158.77 (=Coraris)-

Tapilmisdir, %: 66.82 C; 3.56 H. C;7H;;N3SO. Hesablanmisdir, %:
66.88 C; 3.61 H.

2-Amino-4,6-di(thiophen-2-yl)-4H-pyran-3,5-dicarbonitrile (8): Kristallar
cokiir, stizgoc kagizindan siiziiliir, etanol-su qarisiginda yenidon kristallasdirilir
vo 0.96 q (¢cixim 68.57%) reaksiya mohsulu tomiz halda aldo olunur. 9rimo
temperaturu 141°C-dir.

'H NMR (300 MHz, DMSO-d6): 4.88 (CH-Ar); 7.03-7.95 (m, 8H,
6CHotenitNH). °C NMR (75 MHz, DMSO-d6): 35.52 (CH-Ar), 56.46
(=Curdis)> 87.33 (=Clyran), 117.71 (CN), 119.14 (CN), 126.35 (CHjjofenit), 127.00
(CHtiofenil)’ 127.77 (CHtiofenil)’ 128.69 (CHtiofenil)’ 131.48 (CHtiofenil)’ 131.81
(Ctiofen), 132.47 (CHtiofenil), 147.33 (Ctiofen), 151.91 (:Cdurdlb)’ 158.70 (:Cdurdlb)°

Tapilmisdir, %: 57.83 C; 2.84 H. C;5H9N3S,0. Hesablanmisdir, %:
57.88 C; 2.89 H.

*Is BDU-nun 50/50 grant layihasinin dastayi ilo yerina yetirilmisdir.
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HCCIEJOBAHUE TPEXKE)MHQHEHFHOFI PEAKIIMN HEKOTOPBIX
COEJVHEHMHU C NIOJISIPHOU IBOMHOU CBA3bIO C MAJIOHOHUTPNJIOM
A (5)-(-)-1-PEHUJIETHJIAMHWHOM

®.H.HATHUEB, I.I' MAMEJIOB, AM.MAT'EPPAMOB
PE3IOME

BbuTO yCTaHOBIIEHO, YTO MyTEM TPEXKOMIIOHEHTHOW OJTHOCTAJAWHHON peakiuu OCH3WIIN-
JIEHMAJIOHOHUTPHIIA U THO(DESHIITUACHMATIOHOHUTPHIIA C MATOHOHUTPHIIOM H (S)-(-)-1-enmnne-
THJIIAaMIHOM TIOJTYYalOTCSl COOTBETCTBYIOIINE HMUHO-TIMPUANHOBEIE TPOU3BOIHUE, & TPEXKOM-
TIOHEHTHON OJHOCTaJUIHON peakiue 3-denmn-2-(TnodeH-2-kapOoOHUIT)aKPHIOHUTPHIA U 3-
(Tnoden-2-un)-2-(TnodpeH-2-kapOoHNUIT)aKPUIOHUTPIIIA ¢ MATOHOHUTPHIIOM U (S)-(-)-1-denu-
JIETUJIAMMHOM CHHTE3UPYIOTCSI COOTBeTcTByroune 4H-nupan-3aMelieHHble MPOU3BOIHUE.
CTpyKTYypbl BCEX CHHTE3UPOBAHHBIX COEIWHEHHUI MOATBEPKACHBI METOJAMU 'H, "C amp
CIIEKTPOCKOIUH.

KuoueBble cj10Ba: OCH3WIMICHMATOHOHUTPWII, 3-(heHn-2-(THodeH-2-KapOoHWT)aK-
pwitonuTpud, (S)-(-)-1-penmnernnamun, IMP
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THE INVESTIGATION OF A THREE COMPONENT ONE-POT INTERACTION
BETWEEN VARIOUS COMPOUNDS WITH POLAR DOUBLE BOND WITH
MALONONITRILE AND (5)-(-)-1-PHENYLETHYLAMINE

F.N.NAGHIYEV, i.G.MAMMADOV, AM.MAHARRAMOV
SUMMARY

It was established that by a three component one-pot interaction of benzylidenema-
lononitrile and thiopheneylidenemalononitrile with malononitrile and (S)-(-)-1-phenylethyla-
mine, the corresponding imino-derivatives were obtained, whereas by three component one-pot
reaction of 3-phenyl-2-(thiophen-2-carbonyl)acrylonitrile and 3-(thiophen-2-yl)-2-(thiophene-2-
carbonyl)acrylonitrile with malononitrile and (S)-(-)-1-phenylethylamine, the corresponding
4H-pyrane derivatives can be synthesized. The structures of all the synthesized compounds
were confirmed by 'H and '°C NMR spectrometry.

Keywords: Benzylidenemalononitrile, 3-phenyl-2-(thiophene-2-carbonyl)acrilonitrile,
(S)-(-)-1-phenylethylamine

Redaksiyaya daxil oldu: 29.06.2018-ci il
Capa imzalandi: 26.11.2018-ci il
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KOHIEHTPUPOBAHMUE TOPUA (IV) COPBEHTOM HA OCHOBE
COINIOJIMMEPA MAJIEMHOBOT'O AHI'HAPHUIA CO CTUPOJIOM "
OOTOMETPUYECKOE OIIPEJAEJIEHUE

®.H. BAXMAHOBA, C.P.TAI’)KUEBA, ®.M.UbBIPAI'OB
bakunckun I'ocyoapcmeennwiii Ynugepcumem
fidan_chem@rambler.ru

s copoyuonno-gpomomempuyeckozo onpedenenus mopus (IV) npeonosicen mooughu-
YUpoBanHwlll COpOEHM HA OCHOBE CONOIUMEPA MAIeUH08020 aneudpuda co cmuponom. Onpe-
OelleHbl onmumanbHsie ycnogusa copoyuu. Ilocmpoena usomepma copoyuu mopus (IV) ¢ cun-
mesuposannvim copoenmom. Copbenm uzenexaem mopuii (IV) uz pacmeopos co cmenemnvio
useneuenus 95-97%.

Karouessie cioBa: topuii (IV), copbeHT, KOHIEHTpUpOBaHUE, (HPOTOMETPHUUECKOE OII-
peleneHue.

AHanu3 IpUPOIHBIX OOBEKTOB CIOKHOTO XUMHYECKOIO COCTaBa, COJEp-
xamux cnensl Topus (IV) npunamiexur Kk Haubosee TPYAOEMKUM TPOILETy-
paM aHaJUTHYECKONW XMMHUU W SIBIIAETCS aKTyaJbHOW 3aJadyeil COBpPEMEHHOMH
aHAJTUTHYECKON MpakTHKH. [IpsiMoe omnpeaeneHue caenoB TOPUs B PUPOIHBIX
U TEXHUUYECKUX 0O0BEKTax B MPUCYTCTBUM MAKPOKOJIMYECTB MEIIAIOUIX (OHO-
BBIX AJIEMEHTOB MPHUBOAMT K 3HAUUTEIBHOMY CHIKEHUIO TOYHOCTH M YyBCTBH-
TEIbHOCTU OMNpPENETICHUSI C COBPEMEHHBIMU (PU3UKO-XHUMUYECKUMHU METOAAMHU
aHanmu3a. OTO JienaeT HeoOXOUMbIM pa3padOTKy BHICOKOM30MpPATENbHBIX, BbI-
COKOYYBCTBHUTENIbHBIX U SKCIPECCHBIX METOIOB OMPEIEICHUS 3TUX SJIEMEHTOB.

B »ToM mtaHe mepcneKTUBHBI UCCIIEOBAHUS, HAIIPABICHHBIC HA TIOBBIIIIE-
HUE YYBCTBUTEIHLHOCTH U HM30UPATEIBHOCTH COPOIMOHHO-CIEKTPOGOTOMETPH-
YEeCKHX METOJIOB aHaJIM3a. Y CIEIIHOro PElIeHUs] MOA00HbBIX 337a4 MOXKHO JIOC-
TUYb COUETAHUEM MPEIBAPUTENILHOIO N30MPATENbHOTO BBIACICHUS - KOHIICHTPU-
POBaHUsI HIEMEHTOB MOJIMMEPHBIMU KOMILIEKCOOOPa3YIOIMMU COPOSHTaMHU.

KonuenTtprupoBanue cieoB 3J1€MEHTOB 3aHsUI0 B HACTOAILIEE BpeMs Cy-
IIECTBEHHOE MECTO B CHCTEME METOJIOB aHAINTHYECKOW xumuu. OHO crocod-
CTBYET MpenapaTUBHOMY IOJIYYEHHUIO HEOOXOJUMBIX KOMIIOHEHTOB U ynaje-
HUIO BPEIHBIX U3 PAacTBOPOB. M3BECTHO MHOTO METOJIOB KOHIIEHTPUPOBAHUS
MUKPOKOJIMYECTB DJIEMEHTOB. J[Js KOHUEHTPUPOBAHUS M OTICICHUS TOPHUS
(IV) ucnonp3yloT MeTOAbl MCHAapeHHs, CyOJMManuu U cOopOLMU, OCOOCHHO
noHHBIM oOMeH[ 1-7]. B npencraBnenHoi paboTe HaMHu POBEICHO KOHIICHTPH-
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poBanue Topus (IV) moaruMepHbIM KOMIUIEKCOOOpa3yIOMUM COPOSHTOM.

JKCNepUMEHTANbHAA YaCTh

PacTBOpBI, peareHThl, cOpOEHT. Vcronp30Banu peakTUBbl KBaTH(puKa-
MU X.9. Wik 4.1.a. PactBop Topust (IV) roToBuIM pacTBopeHHEM TOYHOW Ha-
Becku Th(NOs)s B quctmmpoBanHoii Boae [8]. Paboune pacTBopsl moiyyanu
pa3baBinenueM ucxoaHoro. Heobxonumele 3nauenus pH noanep:kuBanu pac-
tBopamu HCl, NaOH u ammuauHo-arieraTHIMU Oy(epHBIMH DPacTBOpaMH.
HNonnyro cuimy co3naBanu paccunTaHHbiME KoimdectBamMu KCI. J{ns ¢poromer-
puueckoro onpezencauss Th(NO;), kak peareHT ucrnojib3oBanu 2,2°,3,4-teT-
paruapokcu-3'-cynb(o-5'-xaopa3oben3on. B pabore mpuMeHeH MOJIMMEpPHBIN
XenaTooOpazyommii copOeHT ¢ hparMeHTamMu quTH30Ha. COpOSHT CHHTE3UPO-
BaH 110 Metoauke [9]. [Tonydennsiii copdent BoicymeH npu 50-60° C.

Annaparypa. OnTHYECKyO TUIOTHOCTh PAacTBOPOB M3MEpsIH Ha (oTo-
kanopumerpe KOK-2. KucinotHocTs pacTBOpa KOHTPOJUPOBAIN CTEKISHHBIM
3JIEKTPOJIOM Ha noHoMmepe pHS-25.

Pe3yabTarsl M UX 00Cy:KIeHHE

Biusinue pH Ha copOuuro. M3ydyeHa 3aBUCUMOCTh COPOIIMOHHOMN €MKO-
CTH OT KHCJIOTHOCTH pacTtBopa. CopOruto Topus (IV) BeimonHsu 3 o0bema
20 mn pactBopa. IIpu pH 5 cTenens copOiun MpoXoauT 4epe3 MaKCUMYM.

CopO1moHHYI0 CITIOCOOHOCTH COPOEHTA UCCIEAYIOT B CTATUYECKUX YCIIO-
Busix. K 50 mr copGenra no6asnstor pactBop topus (IV) u ocrtasnsior B Oy-
depnoii cpene npu pH=1+8. Cmech oTGmIbTpOBHIBAIOT, 3aTeM H3MepstOT. Ko-
JMYECTBO OCTABLIETOCS METAJlJla B PaCTBOPE HAXOAST Ha OCHOBE KPUBOU 3aBH-
CUMOCTH ONTHYECKOH IJIOTHOCTU OT KOHLIEHTPALIUU U PACCUUTHIBAIOT COOTBET-
CTBEHHO, KOJIMYECTBO COpOMPOBaHHBIX HOHOB Topus (IV).

Bausinue xonuentpauuu topusi (IV) Ha npouecc copouuu. YtoOn
OTIpeNIeNIUTh ONTHUMAaJIbHBIE ycioBus copouuu topus (IV) ¢ momyueHHBIM cop-
OCHTOM OBLIO MPOBEICHO MCCIEIOBAHNWE 3aBHUCHUMOCTH COPOIIMOHHOM €MKOCTH
(CE) ot xoHIIeHTpauu MeTasuia. beiia moctpoeHa nzorepma copouuu (puc. 1).

CE,

90 q
600

300 o

y . » C, MOJIB/II,
0 20 a0 60 80

Puc. Uzotepma copoumm Topus (IV) ¢ cHHTE3MpOBaHHBIM COpOESH-
TOM: Myep=30 mr, V=20 mn, pH= 5.
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[Ipu pH=5 copOmmonHas eMKocTh MakcuMaibHa. C yBEIMYCHHEM KOH-
neHTpanuu topus (IV) B pacTBope yBemU4MBAeTCS KOJUYECTBO COPOUPOBAH-
HOT'O METaJlJIa, a IPU KOHIUEHTPALIMU PAaBHOM 6-10™ MOJB/T CTAHOBUTCS MaK-
cumansHo (pH=5, C, .o =6-107 MO/, Vo5 =20 MII, Mcops=0,05 r, CE=818
MI/T).

N3BectHo [10], uTO MOHHAS CHIa pacTBOpa CYIIECTBEHHO BIMSET HA THO-
KOCTh TBepJ0(a3zHON MaTpHUIIbl U COCTOSIHME (DYHKIIMOHAIBHBIX TPYII aHaIH-
THYeCKOro peareHTta. [loaToMy ucciegoBaHa 3aBUCMMOCTH AHAJTUTHYECKOTO
CUTHaJIa OT KOHIIeHTparuu pactBopa B mpucyrctsuu KCl B nuanazone 0,1-1,2
M. OTmedeHO OTpULIATENIHOE BIMSHUE YBEJIWYEHUS MOHHOW CHJIBI PacTBOpa
Ha CBOMCTBa COPOEHTA, UTO OOBIACHAETCSA IKPAHUPOBAHHEM KOOPIUHAIIMOHHO-
AaKTHUBHBIX I'pynn noHamu 3nekrponura [10]. Bee manpHeimme onbIThl IPOBO-
JIAJIA B pacTBOpax ¢ MOHHOM cuiion 0,2.

CopO1roHHOE paBHOBECHE JOCTUTAeTCs B TEUEHHE 3-X YacCOBOTO KOH-
TaKkTa pacTBopa ¢ copbeHToM. JlanpHeliee yBeaTndeHne BpeMEHU cOpOLUU He
U3MEHSET XapaKTePUCTUKHU COpOeHTA.

HN3yuenue necopoumu. M3yuyeHo BIUSHUE PA3HBIX MUHEPATbHBIX KUCIOT
(HClO4, H,SO4, HNO3, HCl) ¢ oguHakoBbIME KOHIIEHTPALUSIMH Ha J1eCOpO-
nuto Topust (IV) u3 copOeHTa. DKCEPUMEHT TMOKa3all, YTO MaKCUMAaJIbHAs Jie-
cop6mms Topust (IV) mpoucxoaut B xJa0opHOU Kuciore (Tadm.1).

Tabnuua 1
Bausinue KOHIOCHTPAaIuH Pa3sHbIX KUCJIOT
Ha cTeneHb u3BjaedeHus (%) ropus (IV)
Kucnora KoHueHrpanus, MoJib/J1 Crenenb necopoumu, %
HCI 0,5 77
1,5 85
2,0 92
HCIO, 0,5 86
1,5 92
2,0 95
HNO; 0,5 78
1,5 84
2,0 90
H,SO, 0,5 83
1,5 93
2,0 94

[IpoBeneHHOE HCCHENOBaHHE MOKAa3aJl0 BO3MOXKHOCTh HCIIOJIb30BAHUS
MaTpHIIBl COTIOJMMEpPa MAJIEMHOBOTO aHTHIPHUIA-CTHPOJIA, MOIUPHUIIMPOBAH-
HOW JTUTU30HOM, Jii COPOIIMOHHO-(OTOMETPUYECKOTO OMPEICICHHUS TO-
pusa(IV). CopOeHT, MpUMEHEHHBIA ISl ONPEACIICHUS] MHKPOKOJIUYECTB TO-
pus(IV), obnagaer 6ojee BEICOKMME COPOIIMOHHBIMH CBOMCTBaMH (COPOLIMOH-
Hasl eMKOCTbh, BpeMsI aHaJIu3a, TeMIlepaTypa KOHIICHTPUPOBAHUS, BIUSHHUE T10-
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CTOPOHHHUX MOHOB Ha COpOILIMIO) IO CPAaBHEHHUIO C U3BECTHBIMU B JIUTEpATypeE.
Ero Mo>HO UCTIOIB30BATh MOBTOPHO MOCJIE pEereHepaliu.

Hannas paboma evinonnena npu uHarcosol nodoepacke @onoa Pas-

sumus Hayxu npu Ilpe3udoenme Aszepoaiiosxcanckou Pecnyonuxku — I panm Ne
EIF-KETPL-2-2015-1(25)-56/19/4

1.

8.

9.

JIUTEPATYPA
Krishna D.G., Devi Ch.K. Determination of thorium (IV) in presence of micellar medium
using 4-hydroxy 3,5-dimethoxy benzaldehyde-4-hydroxy benzoylhydrazone by spectropho-
tometry // International Journal of Chemical Science and Technology 2012, v. 2, No.2,
p-29-31.

. Shiri S., Delpisheh A., Haeri A., Poornajaf A., Khezeli T., Badkiu N. Floatation-spec-

trophotometric determination of thorium, using complex formation with Eriochrome Cya-
nine R // Anal Chem Insights. 2011, v.6, p.1-6.

. Khan M.H., Muhammad H., Bukhari S.M.H., Akbar A. Spectrophotometric determination

of microamounts of thorium with thorin in the presence of cetylpyridinium chloride as
surfactant in perchloric acid //Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry. 2014,
September, v.301, No 3, p.703-709.

. Fawwaz LK., Najla’a H.S., Shaybe M.M. Sorption of uranium(VI) and thorium(IV) by

jordanian bentonite.//Journal of Chemistry. 2013, v.13, p.13.

. Hou X., Roos P. Critical comparison of radiometric and mass spectrometric methods for the

determination of radionuclides in environmental, biological and nuclear waste samples
/Analytica chimica acta 2008, v.608, p.105-139.

. Guerra D.L., Viana R.R., Airoldi C. Adsorption of thorium(IV) on chemically modified

amazon clays /J. Braz. Chem. Soc., 2009, v.20, No 6, p.1164-1174

. MareppamoB A.M., Anesa P.A., Anuesa 3.M., baxmanosa ®@.H., Usiparos ®.M. Konrien-

tpupoBanue topusi(lV) xenaroobpasyrouium copbentom //3aBoackas Jlaboparopus. [uar-
Hoctuka Marepuainos. 2018, 1.84, Ne3, ¢.21-24.

Kopoctenes ILII. IlpuroroBieHue pacTBOPOB ISl XUMHKO-aHATHUTHYCCKHX padoT. M.:
Hayxa, 1964. 261 c.

Amnesa P.A., Benunes B.H., l'amunos C.3., Usiparos ®.M. // XKypH. xumnuueckue npooie-
Mbl. 2006, No 3, ¢.496.

10. Mensnuk T.A. Jlucc. Ha y4. cTell. KaHJ. XUM. Hayk. Boporex: YIJITY, 2005. C.114

TORIUMUN(IV) MALEIN ANHIDRIDi-STIROL SOPOLIMERI OSASLI
SORBENTLO QATILASDIRILMASI VO FOTOMETRIK TOYINi

F.N.BOHMONOVA, S.R.HACIYEVA, F.M.CIRAQOV
XULASO

Toriumun (IV) sorbsion-fotometrik toyini ii¢clin malein anhidridi-stirol sopolimeri asa-

sinda modifikasiya olunmus sorbent toklif olunub. Sorbsiyanin optimal soraiti miioyyon edilib.
Toriumun (IV) sintez olunmug sorbentlo sorbsiya izotermi qurulub. Sorbentin toriumu mohlul-
lardan sorbsiyasi 95-97%-dir.

Acar sozlar: torium (IV), toyinat, qatilasdirma, sorbent.
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CONCENTRATION OF TORIUM (IV) BY SORBENT
ON THE BASIS OF THE COPOLYMER OF MALEIN ANHYDRIDE WITH
STYRENE AND PHOTOMETRIC DETERMINATION
F.N.BAHMANOVA, S.R.HAJIYEVA, FM.CHYRAGOV
SUMMARY
For sorption-photometric determination of thorium (IV) there is proposed a modified
sorbent based on a copolymer of maleic anhydride with styrene. The optimal conditions of the
sorption were investigated. The sorption isotherm of the thorium (IV) with the synthesized
sorbent was built. Thorium (IV) sorption capacity of the sorbent ranges between 95-97%.
Key words: thorium (IV), determination, concentration, sorbent.

Hocmynuna 6 pedaxyuro: 16.10. 2018 e.
Hoonucano xk newamu: 26.11.2018 e.

28



BAKI UNIVERSITETININ XOBORLORI
Ne3 Tabiat elmlori seriyast 2018

VIIK 544.47

MATHUTHBIE U KATAJIMTUYECKHUE CBOMCTBA
HAHOCTPYKTYPUPOBAHHOT' O KOBAJIBT-COAEPKAILIEI'O
HEEOJIMTA NaX B PEAKIIUN OKHCJIMTEJIBHOI'O
JEI'MTAPUPOBAHUSA OTAHOJIA B KAPBOHWJIBHBIE COEJIMHEHUA

3.1.BAJIMEBA', 5. MCMANJIOB?,
H.M.AJIMEBA? P.I.LKACYMOB?, I:;x. A.MUP3AN*
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Hzyuenvr pazosuiii cocmas, macnumusle u kamanumudeckue ceoticmea Co —codepoica-
wux obpaszyoe yeoruma NaX 6 peaxyuu OKUCTUMENLHO2O 0eUOPUPOBAHUSL IMAHOLA, ONMUMU-
3UPOBAH GbIX0O YelesblX NPOOYKMOE U MeMNepamypHbiil nopoe peakyuu. Moenmupuyuposanvi
cynepnapa / (eppo macHumHvle 4acmuybl U ONpeoeieHd 3asUCUMOCMb UX KOAUUecmeda Om
codeparcanus Kobarbma 6 06pazyax, yYCaosull OKUCIUMENIbHO-60CCMAHOSUMENbHOU 00pabomKu
u cocmaea peakyuorHou cpedvi. Qbcyicoaromes 0cobeHHOCmU 3a8UCUMOCUY Kamaiumude-
CKUX U MASHUMHBIX CEOUCME 00pA31Y08 OM COOEPICANUsI KODATLIA 8 HUX U YCIIO0GULL PEaKYUUL.

KiroueBble cioBa: OTaHOJI, OKUCJIUTEIIbHOEC ACTUAPUPOBAHUE, K00aJabTOM MO,Z[I/I(I)I/H_II/I—
pOBaHHLIﬁ OCOJIUT, MAarHuTHBIC CBOICTBa

B nHacrosiiee Bpemst 61arogapsi yBeTUUYECHUIO JOCTYITHOCTH M CHIDKCHUIO
CTOMMOCTH 3TAHOJI SIBJISICTCS MHOTOOOCIIAIOIIMM 0a30BBIM CBIPHEM IS POU3-
BOJICTBA Pa3IMYHBIX XMMHUYECKUX COeAUHEeHH. B muteparype mompoOHO pac-
CMOTpPEHBI Pa3INIHbIC TEXHOJOTHH MepepadoTku 3TaHoma. Cpelu 3THX TEXHO-
JIOTUH KaTAIUTUYECKUH ctoco0 KOHBEPCHH 3TaHOJIA 3aHUMaeT 0c000e MecCTo, C
UCIIOJIb30BaHNEM KOTOPOTO TOJTYYarOT MIMPOKUH CIIEKTP XUMHYSCKUX BEIICCTB
U TornBa. VccnenoBaHus B 9TOM HAMPaBICHHUH, B OCHOBHOM, C(OKYCHPOBa-
HBI Ha pa3paboTKe KaTaIu3aTOPOB YIyUYIICHHBIMHU TTOKA3aTeISIMA M (PyHIaMCH-
TaThbHOM MOHMMAaHUU MEXAaHHU3MOB PEaKIUU, YYacTBYIOIUX B pedopMHUpoBa-
HUU 3TaHOJIA JIJIs TTOJIYYCHHUS BOJOPO,1a, IPEBPAIICHHS 3TAHONA B YIIIEBOI0PO-
bl B JMAa30HE OT JIETKUX OJIe(UHOB IO AJIKCHOB/aJIKaHOB OoJiee MITMHHOM
[ENU ¥ apOMaTHYCCKUX COCTMHEHUH, ¥ TIPEBPAIICHUS 3TaHOJIa B IPYTHE OKCH-
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reHaThl, BKJIIOYas |- OyTaHOJI, ameTaabIeruj, areTOH, AUATUIOBBIA 3hup U
stunarneTar [1-5]. HakorieHHbIe 3a OCIIeIHNUE JBa JSCATUICTUS CBEACHUSA 00
OCOOEHHOCTSX MPOTEKAHMS KATATUTHYECKUX PEaKIUil B CHUCTEMaX, COAepKa-
IUX YIbTPAJUCIIEPCHBIE (HAHOMETPOB - Pa3MEpHBIE) YACTHUIIBI COCTABHIIM OC-
HOBY JUIsl CTAHOBJICHUSI HOBOTO TIEPCIIEKTUBHOTO HAIIPaBJICHUS — KaTajanu3a Ha-
HO pa3MEpPHBIMH YacTUIaMH. Y cTieliHOe (OPMUPOBAHUE U PA3BUTHE ITOTO Ha-
MIpaBJICHUS CBSA3aHO C Pa3pabOTKOW HAHO CTPYKTYPHUPOBAHHBIX KaTaIU3aTOPOB
Pa3IMYHOTO COCTaBa, CTPOEHUS, MOP(OJIOTHH, a TAKKE CIIOCOOOB YIIPaBICHHUS
M3MEHEHUEM BOXKHEHIIIMX XapaKTEPUCTUK KaTaau3aTopa, B YaCTHOCTH pa3Mepa
YACTUI[ U COCTOSIHUSI MX TOBEPXHOCTH [6-9].

B nHacrosmeir pabote MpuBeIEHBI PEe3yJbTaThl CHHTE3a M MCCIICIOBAHUS
MarHUTHBIX ¥ KaTaJIUTHYECKUX CBOMCTB HAHO- CTPYKTYPHUPOBAHHBIX KOOANIBT -
CoJIepXKaliX KaTaJu3aTOpOB Ha OCHOBE Ileosta NaX B peakiuu OKHCIIH-
TETHHOTO JETUIPUPOBAHHS TAHOJIA B KAPOOHWIBHBIE COSTMHECHHUS.

JKCNEePUMEHTAIbHAS YaCTh

Co-conepxaliye KaTalu3aTopbl TOTOBUIM METOJOM IPOMUTKH MEJKO-
JTUCTIEPCHBIX 00pa3roB 1eoiauTa NaX BOJHBIM PacTBOPOM HUTpaTa KoOaabTa
Co(NO3),x6H,0 npu xomHaTHO#M Temmeparype. Jlamee oOpasibl ObUTH BBICY-
mensl npu 378 °K u mpoxkaseHsl Ha Bo3ayxe mpu 523-573K mo monHoro pas-
JIOKEHUSI HUTpaTa KoOajabTa M 3aTeM MpoKaleHbl B TeueHue 10 dacoB mpu
temneparype 823K., TabneTupoBaHbl M PacKOJIOTHl HAa TPaHyJbl pasmMepoM 1-2
MM. YKa3aHHBIM ITyTeM ObUIM MOJIy4eHbl 00pasiibl KaTanu3aTopa € pa3iiuyHbIM
conepxkanueM (1;2.5;5 u 10 macc.%) xobanbTa. OKUCIUTENBHOE IETHIPUPO-
BaHUE 3TaHOJIa B MPOBOJUIN B peakTope MpoTodHoro tumna. O6béM KaTanusa-
TOpa COCTABIISUT 5 MII, TEMIIEPATYPHBIN THUAaNa3oH MPOBEACHHS SKCIIEPUMEHTOB
— 423-773K. O0bemMHas CKOPOCTh MOJAa4YH PEAKIIMOHHOW CMECH B COOTHOIIIE-
HUM 9TaHOT:BO3AYX = 1:10 coctaBmsan 2400 uac™'. ITpoAyKTHI PEaKIMM aHATH-
3UpOBAJIM C HUCIONb30BaHHeM xpomarorpada JIXM-80, Poccus. DddexTun-
HOCTh KaTaJM3aTOPOB OIICHUBAJIMA MO KOHBEPCHUU ITaHOJA, CEIEKTUBHOCTH H
CyMMapHOMY BBIXOJy KapOOHWJIBbHBIX coenuHeHuil. PenTrenodnyopecueHT-
He1id Mukpockonn XGT-7000, Horiba, SlmoHusi, peHTTeHOBCKUI AHPPAKTOMETP
XRD TD 3500, Kurait, 1 EMX Micro, Bruker, ['epmanust Obliu mcmosib30Ba-
HBI, COOTBETCTBEHHO, JUIS OINpPEACIICHUs] dJIEMEHTHOTO, (Da30BOro cocraBa Ka-
TaJIU3aTOPOB, paCIpeieIeHUs] aKTUBHBIX KOMIIOHEHT B KaTaJlu3aTope, MarHuT-
HBIX CBOWCTB MPHU OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX 00paboTKax, BO3IEHCT-
BUU PEAKIIMOHHOM Cpeibl, 10 U MOCJie IPOBEACHHS KaTATMTUYECKOTO LIUKJIA.

Pe3yabTaThl M 00Cy:KIeHHE
B tabnune 1 nmpuBeneHsl pe3ynbTaThl UCCIEIOBAHUA PEAKIIMUA OKHCIIH-
TEJIBHOTO AETHJIPUPOBAHUS STAaHOJIA B IPUCYTCTBUM 00Pa3LOB KaTaIu3aTOPOB
Ha oCHOBE 1eosuta NaX ¢ pa3IMyHbIM COEPKaHUEM KOOalbTa.

30



Tabauma 1
Pe3yabTaTsl XxpomaTorpaguueckoro aHajau3a NpoAyKTOB NMPeBpPallleHUs
ITaHO0JIa HA 00pa3nax UCXOAHOr0 M KoOAJbT-coaep:kamero neojura NaX

Karanmuzatop | Temmepa- Brixox npoxykToB peaknuu, %o, Kongepcwus, %
Typa, B K CO, | C,H, | KapOOHUIBEHBIE COETUHEHNUS
423 0 0 0 0
473 0 0 2.6 2.6
NaX 523 13.2 | 239 4.5 41.6
(McxoHbIH) 573 28.4 | 334 3.1 64.9
623 38.3 | 30.5 1.8 70.6
673 45.1 | 26.5 0.6 72.2
723 50.5 | 24.5 0 75.5
423 - - 1.1 1.1
473 - - 3.7 3.7
NaX+1% Co 523 24.6 | 33.1 4.9 62.6
573 38.4 | 31.6 3.1 73.1
623 46.1 | 28.9 1.2 76.2
673 539 | 26.3 0.6 80.8
723 60.1 | 23.1 0 83.2
423 - - 2.7 2.7
473 304 | 27.6 4.1 62.1
NaX+2.5%Co 523 432 | 29.9 3.5 76.6
573 50.2 | 26.3 2.2 78.7
623 572 | 22.7 1.1 81.0
673 64.2 | 20.0 - 84.2
723 67.4 | 18.3 - 85.7
423 - - - -
473 - 0 12.3 12.3
NaX+5% Co 523 25.6 | 18.5 26.8 70.9
573 452 | 22.8 15.6 83.6
623 56.7 | 21.2 8.7 86.6
673 66.9 | 16.3 4.5 87.7
723 75.7 | 13.9 - 89.6
423 - - 2.4 2.4
473 - - 8.7 8.7
NaX+10% Co 523 32.8 | 22.7 14.2 69.7
573 534 | 26.8 4.5 84.7
623 61.6 | 28.6 1.2 91.4
673 63.6 | 30.6 - 94.2
723 629 | 322 - 95.1

Kak BuaHO M3 mpUBEIEHHON TaOJUIIBI C POCTOM TEMIIepaTyphl MIPOBEJIe-
HUS peaKIfy IJIs BceX 00pa3IioB HAOIIOMaeTCsl pOCT KOHBEepcuu dTaHosa. KoH-
BEPCHsI ITAHOJIA 3aMETHO PACTET TaKXKe C YBEIIMYCHUEM COJEpKaHUsI KOOaIbTa
B oOpasnax. CojepkaHue KapOOHUIBHBIX COCIMHEHHM B MPOMYKTAX PEAKIUU
pacTeT Takke C POCTOM COJAepKaHHs KoOanbTa B oOpasmax. MakcuMalbHOE
3HaYeHHE BBIXOJa KApOOHWIBHBIX COCTUHEHUN HAONI0AaeTCs pU TeMIlepary-
pe peaknuu 523K mns oOpasuoB neonuta NaX, comepskamero Smacce.% Kko-
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6anpTa. C poctoMm Temmneparypsl peakiuu ot 523K o 773K conepkanue kap-
OOHUJILHBIX COSAMHEHUI B TPOAYKTAX PEAKIINH MMAJaeT U B ’TOM CIydae B IMPo-
JYKTaxX peakiH pacTeT COAEp)KaHhe YIJIEKHCIOro rasa M dTHIIeHa, 00pa3yro-
HIETOCsl B pe3y/bTaTe peakuu AeruapaTanuu 3taHona. CTeneHs npeBpalieHus
3TaHOJIa COMOCTaBUMa B 00JACTH HU3KHMX TEMIIEpaTyp IMpPH MPOBEICHUH IIPO-
1ecca B MPUCYTCTBUU BCEX ISATH 0OPa3lOB M JOCTUTaeT MaKCHUMaJbHOTO 3Ha-
yenus 95,1% npu temneparype 723K. Ognako npu temneparype Boiie 523K
00pa3ibl pe3KO TEPSIOT AKTUBHOCTD, YTO COTPOBOXKIACTCS CHIDKEHUEM BbIX0/1a
sta”ona ¢ 26,8% mnpu 523K no nyns npu 723K. Takoe noBezeHre MOXeET ObITH
00yCJIOBJIEHO TE€M, UYTO B OTIIMYUE OT OKCUAHBIX CHCTEM, B IEOJUTHON MaTpuLe
YaCTHUIIBl AKTUBHBIX KOMIIOHEHT Oo0Jiee MOIBMXHBI. MaKCUMAIbHBIN BBIXOJ
KapOOHUJIbHBIX COEIMHEHUHN JTOCTUraeTcsl MpH MPOBEIEHUU Ipoliecca B MpH-
CYTCTBHM KAaTaJIUTUYECKOH CHCTEMBI, cojepskamieid 5 macc.% kobanbTa, U CO-
craBisieT 26,8%. YBenuueHnue coaepxanus kodanpTa B 00paszne a0 10 macc.%
IPUBOJUT K CYIIECTBEHHOMY CHMKEHHUIO BBIXOJa II€JIEBOTO MPOJyKTa (0
14,2% npu 573K) 3a cuér yBenuueHHs AONU MOOOYHBIX peakuuid. OTMeTnM,
YTO W3 MPUBEACHHBIX B TaONHIlEe | JAHHBIX TaK)Ke BUIHO, YTO OOpa3Ibl HCXO/I-
HOTO, HE CcofeprKaiiero kooansT 1eoinuta NaX MposBISIOT 3aMETHYIO aKTHB-
HOCTb B IIPEBpAIllEHUU 3TaHojJa. Takoe moBeAeHUE UCXOAHOro reoiura NaX,
CKOpee BCero, CBA3aHO HaJudueM B oOpaslie MPUMECHOIO KeJie3a, Ha YTO yKa-
3BIBAIOT JAaHHBIE PEHTICHO-(IIYOPECIICHTHOTO, aTOMHO-a0COPOIIMOHHOTO aHa-
nu3oB U u3Mepenuit DIIP cniektpoB. ComeprkaHue esae3a B UCXOIHBIX 00pas-
nax 1eosmrta NaX, onpeeeHHOe METOIOM aTOMHO-a0COPOIIMOHHON CIIEKTPO-
ckonuu ¢ ucrnonb3oBanueM crnekrpomerpa AAS, iCE-3000, ThermoScientific,
cocraBun ~0,65 macc% B nepecuere Ha Fe,Os. Cnektp DIIP storo obpasua
IpeCTaBisieT co00il ciierka aCHMMETPUYHBIN MTOYTH U30TPOITHBINA CUTHAMI C 2-
daxTopom ~2,0 u mmpunoit AH ~ 110 mT. DTOT curHanm MoxeT OBbITh NMPHITH-
caH HoHaM xene3a Fe’ B MarHUTHO-KOHIIEH- TPMPOBaHHOM (asze, ckopee Bee-
ro, HaHopa3MepHbIM yactunam Fe,O3[10].

Ha puc. 1 npuBeneHa 3aBUCUMOCTh  TTOKa3aTelsiel mpolecca OKUCIUTEb-
HOTO JIETHIPUPOBAHUS 3TAHOJA OT COJAEP)KaHUS KoOalbTa B KaTaJllM3aTope Ha
ocHoBe neonura NaX oT TeMieparypsl.

[TpuBeneHHbIe BbIlIE JaHHBIE MOKA3BIBAIOT, YTO OOpa3lbl KaTaauzaTropa
c cozepkaHueM KobanbTa 5 Macc.% MO3BOJIAIOT MOITY4aTh KapOOHUIIBHBIE CO-
€AMHEHUS C MAKCUMAaJIbHBIM BBIXOJIOM LI€JIEBOTO MPOIYKTa. DTH HCCIEA0BaHUS
TaK)Ke MOKa3aju, 4TO Ui KaTalu3aTopoB, coiepkammx 5 macc.% KobOanbTa,
MakcUMajbHas KOHBEpcHs dTaHoja npocturaercss npu 523K u cocraBisier
26,8%. Obpa3zoBaHue KapOOHUIIBHBIX COEIMHEHUN OOYCIOBIEHO HAJIMYMEM B
[ICOJIMTOBOW MaTpHIIE OCHOBHBIX LIEHTPOB, CIIOCOOHBIX BECTU PEAKIHIO JIETH/I-
pupoBaHus crniuprta. B obnactu Temmneparyp Boime 523K Habntogaercss yMeHb-
HIEHHE COZCpPKaHUsI KapOOHMIIbHBIX COSAMHEHHUI U POCT 00pa30BaHUS YIIIEKH-
CJIOTO ra3a W 3TWJIEHA B MPOAYKTax peakuuu. OOpa3oBaHHE YIIIEKHUCIOTO rasa
MOJKET OBITh Pe3y/bTATOM IOJIHOTO OKUCIICHUsI KapOOHWIBHBIX COSAMHEHUH, a
STUJIEHA — B pe3yJIbTaTe JAeruapaTaliy 3TaHoa.
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Puc.1. 3aBucuMoCTb TIOKa3aTeNel Mpoliecca OKUCIUTENLHOTO JETHAPUPOBAHHS dTAHOIA
OT COZIepKaHUsI aKTUBHOT'O KOMITOHEHTa B KaTaJlU3aTOpPE Ha OCHOBE LI€0JIUTA
NaX npu Temneparype a) 473, 6) 523, ¢) 573K.

Ha puc.2 u 3 mpuBeneHbl, COOTBETCTBEHHO, PEHTTEHOBCKUE NU(paKTo-
rpammbl U criekTpbl DI1P o6pasnoB ucxoanoro neonura NaX u neonuta NaX,

C pa3JIM4YHBIM CoJlepKaHueM KobanbTa A0 U mocje paboThl B TEYCHHE 6-TH Ya-
COB.

Puc.2. Penrrenosckue nudpaxrorpammsl 006pas3noB ncxoauoro neonura NaX u neonura NaX,
conepxaiero: a) 5 u 6) 10 macc% kobanbTa 10 ¥ IOC)Ie pabOTHI B TCUCHHE O-TH YaCOB.

a) I/ICXO,.HHBII‘/JI NaX, 0) 1%Co/NaX, no ombita,  B) 1%Co/NaX, mocine ornbITa,

r) 5%Co/NaX, 1o ormsira, 1) 5%Co/NaX, moce ombITa,
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e) 10%Co/NaX, no ombita, x) 10%Co/NaX, ;1‘0 OTIBITA.

Puc.3. Cnextpsr DI1P o6pasnos ucxoaHoro neosmra NaX u meosmra NaX, comepxkaniero:
a)l, 6)5 n B) 10 macc. % kobanbTa 10 ¥ TOCIIE PabOTHI B TEYEHHE 6-TH YacCOB.

PRSP 0 5 N ey W AT R

) SRR A 5
Puc.4. PentrenoBckue audpakrorpaMmsl 1 criekTpbl 1P 00pa3oB UCX0IHOTO HEoIHTa
NaX u neonura NaX, coxepskaiero: a) 5 u 6) 10 macc% xobanbra
JI0 ¥ TIocIie paboThI B T€YEHHE 6-TH YacoB.

J
J |
k

;
3
'
3

a) ucxomubiii  NaX, 6) 1%Co/NaX, 1o ormebITa, B) 1%Co/NaX, mocie orbITa,

r) 5%Co/NaX, no ormeira, ) S%Cd/NaX, nocie OIIBITA,

e) 10%Co/NaX, no omeita, k) 10%Co/NaX, mo ombita.

Puc.5. Cnexrpst OI1P 00pasios ucxoanoro neoiura NaX u neosnura NaX, cogeprkaliero:
a)l, 6)5 u B) 10 macc.% kobaybTa /10 U 1ociae paboThl B TEYEHUE 6-TH 4acOB.
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Kak BugHO n3 audpakrorpamm u DIIP criekTpoB mocie paboTsl B cocTaBe
KaTaJln3aTopa UMEIT MECTO CyLIEeCTBEHHbIE u3MeHeHHs. CrnekTpel DIIP yka3bl-
BalOT Ha 00pa30BaHUE 3aMETHOI0 KOJMYECTBA KOKCa Ha MOBEPXHOCTH KaTalu3a-
topa. Criektpsl DIIP ¢ g -¢akTopom paBHbM 2.0026 u mmpunoi auHuu AH=
0,9 mT npuHagexar napaMarHUTHbIM KOKCOBBIM OTJIOKE€HHSIM. OTMETHUM, 4TO
NpoKaJieHHbI Ha Bo3ayxe npu773K 3akokcoBaHHBIN 0O0pasel] MOKa3bIBAET
cnektp DI1P mourn naenTrunsiii ciektpy 1P ncxomunoro oopasma. AHanorud-
Hasl KapTUHA HAOJIONAeTCsl TAKXKE B PEHTI€HO-(IIyOPECIICHTHBIX MCCIIEI0BAaHH-
ax. Ha puc. 6 npuBeneHbl peHTreHO-(hIyOopecieHTHbIE CIIeKTpbl 00pa3noB 5%
Co-coneprkaliiero eojmura a) 0 omblta U 0) mocje pereHeparyy myTeM npoka-
JIMBAaHHUS 3aKOKCOBAHHOI'O obpasna npu 773K Ha BO3/1yX€ B T€YEHHE 4-X 4acoB.

Puc.6. Pearreno-¢ryopeceHTHEIHN CIIEKTP UCXOIHOTO
n 5%-HbIX 00pa3uoB neoxura NaX: a)ao onbita, 0) Hociie pereHepaiu

OTMmeTuM, 4TO B MCCIEAOBAHHOM MHTepBasie Temneparyp 423-723K, ak-
TUBHOCTh KaTaJM3aTOpa BO3PACTAET C yBEIWYEHHEM Temmeparypsl 10 523K,
IpU KOTOPOU BBIXOJl KApOOHUIIBHBIX COEIMHEHUN NOCTUraeT MaKCHMalbHOIO
3HaueHus, paBHOro 26,8%. OaHako npH AanpHEHIIEM MOBBIIIEHUH TEMIIepa-
TYpHI MpoIiecca BHIXO KapOOHMIBHBIX COEAMHEHUN CHUKAETCS MOYTH JI0 HYJIS
npu 723K. Takas motepsi aKTUBHOCTH MOXeET ObITh 00yCJIOBJICHA KaK U3MEHe-
HUEM COCTOSIHMSI KOOAJIBbTOBBIX CTPYKTYp, UX arjoMeparueit, ¢ o0pa3oBaHuEeM
KPYIHBIX KPUCTAUIUTOB, TaK U ()OPMUPOBAHUEM U YBEIMUYCHHEM COJEPIKaHUS
KOKCOBBIX OTJIOKeHUH. TakuM o0pa3oM, CHUKEHHE aKTUBHOCTH KOOAJbT-CO-
JEpKaIUX KaTaJn3aTOpOB Ha OCHOBE IIEOJMTA IPHU MPOBEIEHUM IIpoliecca B
obmactu BbIcOkuX Temmepatyp (Bbime 573K) oOycnoBneHo obOpa3oBaHuEM
KOKCOBBIX OTJIOEHUN M N3MEHEHHEM COCTOSIHUS KOOAIBTOBBIX CTPYKTYP.

3akaoueHue

HccnenoBansl (ha3oBeIil cocTaB, pacipeiesieHue akTHBHOTO KOMIIOHEHTA,
MarHUTHBIE U KaTaJIUTHYECKHUE CBONCTBA KOOAIBT-COJEPKAIIMX KaTallu3aTo-
poB Ha ocHOBe IeoiuTa NaX B pPEeaklUM OKHUCIUTEIBHOTO JIETHUIPUPOBAHUS
3TaHOJIA. HOKa3aHO, qTo yCJIOBI/ISI OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX 06pa6o-
TOK TO3BOJISIOT ONTUMHU3UPOBATh (Pa30BbIil COCTaB M pa3Mep aKTHBHOTO KOM-
IIOHCHTA, YTO IMO3BOJIACT permepOBaTL BbIXO/ ICIICBBIX HpOI[yKTOB U CHU3UTH
TEMIIEpaTypHBIH TOPOT peakiuu. M3ydeHa BO3MOXKHOCThH TOBBIIICHUS CTa-
OMJIBHOCTH KOOAQJIBT-COJIEPKAIINX KaTaln3aTOPOB HA OCHOBE IICOJIHTA MyTEM
BBEJICHHS B €r0 COCTaB MPOMOTHUpPYIOMHUX 100aBoK. [loka3zaHo, 4To BBeIEHHUE
K06aana OKCHuIga HpI/IBOl[I/IT K YBCJII/I‘ICHI/IIO AKTUBHOCTHU KaTaJII/IBaTOpOB B 06-
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JACTU BBICOKUX TEMIIEpAaTyp U 3HAUYUTENIbHO IMOBBIIAET UX CTAOUIBHOCTB. Mc-
clleJOBaHa 3aBUCUMOCTb KaTaJIMTUYECKONH aKTHBHOCTH MOJIYYEHHBIX CHCTEM B
pPEAKIMK OKHCIUTEIBHOIO JErHIPUPOBAHUS 3TAHOJA B KAPOOHMIBHBIE COEIH-
HEHMS OT COJEp)KaHUs KoOaibTa B 00pa3liax M YCIOBUH UX OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX 00pa0OTOK. Y CTaHOBJIEHO, YTO UCIOIb30BAHNE KaTaJIn3a-
TOpa, coaepxaiiero 5 mMacc.%. Kko0anbTa MO3BOJIAET MONIy4aTh KapOOHWIBHBIE
COeIMHEHUS ¢ BbIXoa0M 26,8% mnpu temmneparype 523K u o0bEMHOMN cKOpo-
CTH MOZ[aYl HCXOHOTO ChIpbst 2400 uac™'. MccnenoBansl ha3oBblil COCTAB, pac-
IPEJCIeHNE AKTUBHOTO KOMIIOHEHTA, MarHUTHBIE U KATAIATUYECKHE CBOMCTBA
IOJYYEHHBIX CHCTEM B PEAKLMM OKUCIUTEIBHOIO AETMIPUPOBAHUS 3TAHOJIA.
IToka3zaHo, YTO YCIOBHSI OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX 00paOOTOK MO3BO-
JSIFOT ONTUMHU3UPOBATH (ha30BbIN COCTAB U pa3Mep aKTHUBHOTO KOMIIOHEHTA, YTO
MO3BOJISIET PETYJINPOBATh BBIXOJ LIEIEBBIX MPOLYKTOB M CHH3UTH TEMIIEPATyp-
HBII Topor peakuuu. [TokazaHo, yTo BBeAeHUE K0OanbTa B 1eoauT NaX mpuBO-
JIUT K YBEJIMYEHUIO aKTUBHOCTH KaTaIM3aTOPOB B 00JIACTH BBICOKMX TEMIIEpaTyp
¥ 3HAUYMTENIbHO MOBBIMIAET UX cTabuiIbHOCTh. O0Opasel karanuzaTopa, mpopado-
TaBIIAN B T€YCHHE 6-U 4aCOB PETCHEPUPYETCS U MOYKHO CKa3aTb, IIOYTH BOC-
CTaHaBIIMBACT MEPBOHAYAIBHYIO aKTHBHOCTB. Y CTAaHOBJICHO, YTO aKTUBHOM (a-
30i B MOJIy4EHHBIX CHUCTEMaXx SIBIISIOTCS cymeprnapa/(eppoMarHUTHbIE YaCTULIbI
KOOaTbTOBOM KOMIOHEHTHI CO MIMUHENBbHOU cTpykTyporr CoCo0,04, Hammume
KOTOPBIX YCTaHOBJIEHO JUIsl Bcex 00pa3uoB. IlokazaHo, uto Hanbosee BBICOKYIO
KaTaJIUTUYECKYIO aKTUBHOCTD MPOSIBIISIOT 00Pa3Iibl, XapaKTEPU3YIOLIHECs OTHO-
CHUTEJIBHO OOJBLIMM COJEpPKAaHUEM YacTHIl KOOAIbTOBBIX CTPYKTYp C Cylepra-
paMarHUTHBIMU cBOiicTBaMH. OOCYX1AI0TCS MOIXO0/IbI K CHHTE3y HAHO-CTPYKTY-
PUPOBAHHBIX KAaTAJIU3aTOPOB C YKA3aHHBIMHA CBOMCTBAMU U IIPHUEMBI YIIPABICHUS
pa3sMepHO-3aBUCUMBIMU KaTaJTUTUYECKUMH CBOMCTBAMM.
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ETANOLUN KARBONILLI BIRLOSMOLORO OKSIDLOSMO
REAKSIYALARINDA iSTiIFADO OLUNAN NANOHIiSSOCOKLi KOBALT
TORKIBLI NaX SEOLITiNIN MAQNIT VO KATALITIK XUSUSIiYYOTLORI

9.D.VOLIYEVA, E.H.ISMAYILOV, N.9.9LIiYEV, R.D.QASIMOYV, C.I..MiRZAi
XULASO

Kobalt torkibli seolit NaX niimunslorinin faza torkibi, maqnit vo katalitik xiisusiyyatlori
etanolun oksidlogdirici dehidrogenasiyasi zamani todqiq edilmis vo hadof mohsullarin somarasi
vo reaksiya temperaturu optimallasdirilmigdir. Buxar / ferromagnit hisseciklor miioyyon edil-
mis vo onlarin miqdarmin niimunslordoki kobaltdan asililigi, reaksiya sortlori vo reaksiya mii-
hitinin torkibi miiayysn edilmisdir. Niimunalarin katalitik vo maqnit xassolarinin kobaltdan asi-
l1lig1 vo reaksiya soraitinin xiisusiyyatlori maqalads genis miizakirs olunmusdur.

Acar sozlor: etanol, oksidlosdirici dehidrogenasiya, kobalt ilo modifikasiya olunmus
seolit , maqnit xassalori

MAGNETIC AND CATALYTIC PROPERTIES OF NANOSTRUCTURED
COBALT-CONTAINING ZEOLITE NaX IN THE REACTION OF OXIDATIVE
DEHYDROGENATION OF ETHANOL TO CARBONYL COMPOUNDS

E.D.VALIYEVA, E.H.ISMAYILOV, NNM.ALIYEVA, R.D.GASIMOV, J.I.MIRZAI
SUMMARY

The phase composition, magnetic and catalytic properties of Co-containing samples of
NaX zeolite in the oxidative dehydrogenation of ethanol were studied and the yield of the tar-
get products and the temperature threshold of the reaction are optimized. Superpara / ferromag-
netic particles were identified and the dependence of their amount on the content of cobalt in
samples, the conditions of oxidation-reduction treatments and the composition of the reaction
medium were determined. The features of the dependence of the catalytic and magnetic pro-
perties of the samples on the content of cobalt in them and reaction conditions were discussed.

Keywords: ethanol, oxidative dehydrogenation, modification of zeolite with cobalt Co-
containing zeolite, magnetic properties

Iocmynuna 6 peoaxyuro: 27.03.2018 e.
Ioonucano xk newamu: 26.11.2018 e.
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TURYANCAY DOVLOT TOBIiOT QORUGU ORAZISINDO YAYILMIS
COXMEYVOLI ARDIC (JUNIPERUS POLYCARPOS C.KOCH.) VO
AGIRIYLI ARDIC (J. FOETIDISSIMA WILLD.) NOVLORININ
DOMINANTLIGI iLO MUSAHIDO OLUNAN ASSOSIASiYALAR

E.M.QURBANOV, A. A.RZAYEVA
Baki Doviat Universiteti
elshad_g@rambler.ru

Turyangay Dovlat Tabiat Qorugu arazisinda 2017 ci il iyul —avqust aylarinda 42°39° Sm
va 47°25°S enliklori arasinda elmi-tadqiqat islori aparimig, marsrut miisahidalori zamani 21
assosiasiyada ardic (Juniperus L.) cinsinin bazi novlorinin dominant va subdominanthigi askar
olunmus va assosiasiyalarin nov tarkibi oyranilmisdir.

Acar sozlar: pleystosen, populyasiya, assosasiya, subdominant

Kserofit tipli arid mesalor respublikamizin dagstayi zonasinda vegetasiya
dovriiniin ¢ox hissosi riitubot ¢atmayan quraq iqlim soraitindo inkisaf edib, su
tonzimlayici, torpaqqoruyucu shomiyyot kasb edir. Bu mesolor dagotoyi ya-
maclarin landsaftinm1 estetik cohotdon bozoyir, godim dovriin yadigar1 olaraq
ke¢misimizdon xabar verir.

Azorbaycanda ardicliq mesolorino Boyiik Qafqazin conub yamacinda yer-
loson Bozdag silsilosinin yaylasinda on genis massivlords [1,3,4] rast golinir.
Bundan basqa ardicli-seyrokmesolik bitkiliklorino lokolor soklindo Qarabagin
orta dag kosigsmolorindo, Boylik Qafqazin simal sorqinds, Azorbaycanin conub
rayonlarinda rast golinir. Ke¢misdo Sorqi Zaqafqaziyada ardic seyrok mesoliyi
daha genis orazilordo yayilmisdir. Bunu Binogodi orazisindo seyrok mesoliyin
pleystoseno aid olan qaliglar1 vo ya c¢oxmeyvoli ardicin Duvanmi kondi
yaxinligindaki congalliyi siibut edir [1].

Azorbaycanda ardic seyrokmesoliyinin assosiasiyasinin ndv torkibindo
kiityarpaq piiste (Pistacia mutica Fisch. et M.), agiriyli ardic (Juniperus
foetidissima Willd.), coxmeyvali ardic (Juniperus polycarpos C.Koch.), qirmizi
ardic (Juniperus rufescens Link), adi nar (Punica granatum L.), adi goyriis
(Fraxinus excelsior L.), saragan (Cotinus coggygria Scop.), adi qaratikan
(Paliurus spina-christi Mill.) vo s. genis yayilmisdir [5].
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Tadgigatin obyekti vo metodlari

Todgiqatin obyekti Turyangay Dovlot Tobiot Qorugu orazisi gotiiriilorok,
2017 ci il iyul —avqust aylarinda 42°39" Sm vo 47°25°S enliklori arasinda
yayillmis ¢coxmeyvali ardic (Juniperus polycarpos C.Koch.) va agriyli ardic
(Juniperus foetidissima Willd.) novlorinin omolo gotirdiyi assosiasiyalar ol-
musdur. Assosiasiyalar dominant vo subdominant novlora osason tosniflog-
dirilmisdir.

Tadqiqat zaman1 agiriyli vo coxmeyvali ardic assosiasiyalarinin har biri-
nin nov torkibi vo yayillmasinin Oyronilmosi mogsadilo marsrut miisahido
metodundan istifads olunmus, alinmis naticolor MS Excell proqraminda diag-
ram soklino salinmigdir. Marsrut miisahidolori zamani1 21 assosiasiyada ardic
bitkisinin bazi novlorinin yayilmasi askar olunmus vo assosiasiyalarin nov
torkibi Oyronilmisdir.

Agiriyli ardic (J.foetidissima Xilld.): Miihafizo statusu LC — Least Con-
cern (az qaygi tolob edon). 5-6 bozon 16-m-o kimi hiindiirliiklii piramidasokilli
cotro malik agac vo ya 1.5 m hiindiirliiklii koldur. Gévdasinin gabig1 boz, cavan
agaclarda qonur-qirmizimtil olur. Budaglar yogundur, dordkiincliidiir. Tyno-
yarpaqglart tiind-yasil, yumurta vo ya nestorsokilli, bozon uzunsov rombse-
killidir, 2-10 mm uzunluqlugdur. Yarpaqlarin1 ozdikdo xosagolmoz iy verir.

Ikievli bitkidir. Qozalar1 7-13 mm diametrli, yumurta vo ya sarsokilli,
gara-qirmizimtil ronglidir. Toxumlar1 1-2, bozon 3 odad olub, oval vo ya yu-
murtavari, agiq-qohvayi ranglidir. Aprel-may aylarinda tozlanir. Toxumla, ¢i-
liklo ¢oxalir. Qozalar ikinci il oktyabr - dekabr aylarinda tamam yetisir. Toz-
lanmas1 anemofildir [6]. Torpagin quragqligina va istiliyine davamlidir.

Coxmeyvoli ardic (Juniperus polycarpos C.Koch.) 5-10 m hiindiirliiklii
agaclardir. Miihafizs statusu- LC — Least Concern (az qayg1 talab edon). Catiri
six, qirmizimtil - boz ronglidir, cavan budaqlar1 nazik olur (1,5mm). Yarpaqlar
uzunsov, ucdan itidirlar [5].

Qozalar 1,2 sm diametrli, sarsokilli olub, barkdirler. Dariciklarinin altin-
da agaclagsmis gata malikdirlor. 2-3 nadir hallarda 4 toxumludurlar. Toxumlari
hamar, oval, 6-7,5 mm diametrdo, enli, iizori hamar vo ya qabirgaciqhdirlar.
Cavan qozalar ag, meyvoya bonzor disi qozalari tiind rongli olur.

Ardic cinsinin cografi tohlilini verdikdo onun otraf miihit amillori ilo
qarsiligh tesiri ilo yanas1 digoer bitki novleri ilo omoals gatirdiyi bioekoloji
birliklori xiisuson geyd etmok lazimdir. Plant life (2005) kriterisino [2, 7] osa-
son bitki birliyini populyasiya adlandirmaq iiciin bu birlikdo bitki indi-
viduumlarinin say1 on az 100 adad olmalidir ki, birlik on az 5 il 6z n6v torkibini
sabit saxlaya bilsin. Individuumlarin say1 bundan az olarsa birlik assosiasiya
adlanir. 2017-ci ilin iyul —avqust aylarinda Turyancay Dovlot Tobiot Qorugu
orazisindo 42°39" Sm vo 47°25’S enliklori arasinda aparilmis marsrut miisa-
hidoalori zamani 21 assosiasiyada ardic (Juniperus L.) cinsinin coxmeyvali ardic
(Juniperus polycarpos C.Koch.) vo agiriyli ardic (Juniperus foetidissima
Willd.) névlorinin dominant vo subdominantligl agkar olunmus assosiasiyalarin
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nov torkibi hagda asagida otrafli molumat verilmisdir. Bu névlorin dominant vo
subdominantligi ilo askar olunmus assosiasiyalarin say1 vo miqdar faizi diaq-
ram vo cadval soklinds do 6z oksini tapmisdir.

Coxmeyvali ardic-iyds (Juniperotum polycarpotum- Elaeagnosum)
assosiasiyasi

Assosiasiya asason Turyancay hovzasi vo Turyangay su qovsagina yaxin
orazilordo yayilmisdir. Daryarpaq iydo (Elaeagnus augustifolia L.) vo ¢ox-
meyvoli ardic (Juniperus polycarpos K.Koch.) névlori assosiasiyada ekvivalent
dominantdir.

Subdominant nov iso orazido genis yayilmis adi dovetikanidir (Alhagi
pseudoalhagi M.Bieb.). Ot oOrtiiyli dag-kserofitlorinin qarisigindan ibaratdir:
govon (Astragalus L.), maryomnoxudunun (Zeucrium L.) har birinin asso-
siasiyada bollugu 1 balla qiymaotlondirilir. Todqiq olunmus 21 assosiasiyadan
6-sinda (29 %) daryarpaq iydo ( Elaeagnus angustifolia L. ) vo ¢oxmeyvali
ardic (Juniperus polycarpos K.Koch.) novlori dominantdir. Bu tip assosiasiya
dominant novlarin adlarina uygun olaraq ¢oxmeyvali ardic-iyds (Juniperotum
polycarpotum- Elaeagnosum) assosiasiyasi adlandirilmisdir vo onun orazido
rast golinmasi cadvalds faizlo ifads olunmusdur.

Coxmeyvali ardic — Agwiyli ardic (Juniperotum polycarpotum- Juni-
perus foetidisosum ) assosiasiyasi

Turyancay Doévlot Tobiot Qorugunda todqiq olunmus 21 ardic assosia-
siyasindan 2-sinda (9 %) coxmeyvali ardic vo agiriyli ardicin eyni deracado
dominant yayilmasi askar olunmusdur. iki ekvidominant névdon toskil olun-
mus bu assosiasiya dominant ndvlorin adlarina uygun olaraq adlandirilmis va
orazido yayilmasi faizlo ifado olunmusdur. Bu assosiasiyanin subdominant
novii adi dovatikanidir vo dovatikaninin assosiasiyada yayilmasit 4 balla
giymatlondirilo bilor.

Coxmeyvali ardic (Juniperotum polycarpotum) assosiasiyast

Coxmeyvali ardicin unidominant oldugu assosiasiyalar qoruq orazisindo
genis yayilmisdir. Todqgiq olunan assosiasiyalardan 8-indo (38%) ¢oxmeyvali
ardicin yayilmasi 5 balla qiymotlondirilmis vo assosiasiya dominant néviin
adina uygun olaraq adlandirilmisdir. Bozi hallarda bu assosiasiyalarin torki-
bindo saqqiz agacina (Pistacia lentiscus L.) tosadiif olunsa da, bu nov ayri-ayri
birliklor halinda miisahide olunur. Saqqizagaci bu assosiasiyanin miitlaq vo
daimi torkib hissasi deyil.

Agwriyli ardic — Moruq (Juniperotum foetidissosum- Rubosum) asso-
siasiyasi

Turyangay Dovlat Tabiot Qorugu orazisinde yayilmis 3 assosiasiyada
(14 %) agiriyli ardic (Juniperus foetidissima Xilld.) vo morugun (Rubus idaeus
Grossh.) har ikisinin yayilmasi 5 balla qiymatlondirilmis vo assosiasiya onlarin
adlarina uygun olaraq adlandirilmisdir.

Agwiyli ardic-Saqqizagact (Juniperotum foetidissosum-Pistaciosum)
assosiasiyasi
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Orazido on ¢ox qayaliq yerlordo agiriyli ardic (Juniperus polycarpos
K.Koch.) va saqqizagacinin (Pistacia lentiscus L.) genis yayildig1 assosiasi-
yalara tosadiif olunur. Todqiq olunmus 21 assosiasiyadan 2-sindo agiriyli ardic
(Juniperus polycarpos K.Koch.) va saqqizagaci (Pistacia lentiscus L. ) har ikisi
dominant olaraq yayilmis vo assosiasiya da bu novlorin adina uygun olaraq
adlandirilmigdir. Bu tip assosiasiyalarda bitki fonu saqqizagaci, subdominat
nov iso adi dolibongdir, bazi hallarda nar, saragan kollarina da rast golinir.

M Coxmeyvaliardic -lyds
assosiasiyasi
“ M Coxmeyvaliardic-agiriyli
ardic assosiasiyasi

M Coxmeyvaliardic
assosiasiyasi

M Agiriyliardic—moruq
assosiasiyasi

M Agiriyliardic-saqqiz agaci
assosiasiyasi

Sak. 1. Turyancay Dovlat Qorugu arazisinds coxmeyvali ardic
(Juniperus polycarpos C.Koch.) vo agiriyli ardic (J. foetidissima willd.) névlorinin
dominantligi ilo miisahids olunan assosiasiyalar

Cadval 1
Turyancay Dovlat Qorugu arazisindo coxmeyvali ardic ( Juniperus
polycarpos C.Koch.) va agiriyli ardic (]. foetidissima willd.) novlarinin
dominanthgi ilo miisahido olunan assosiasiyalar

Agkar olunmus assosiasiyalar Say1 %-15 miqdar1
Coxmeyvali ardic -Iyda assosiasiyast 6 28
Juniperotum polycarpotum -Elaeagnosum

Coxmeyvali ardic-Agiriyli ardic assosiasiyasi 2 9
Juniperotum polycarpotum-Juniperus foetidisosum

Coxmeyvali ardic assosiasiyasi 8 40
Juniperotum polycarpotum

Agiriyli ardic —Moruq assosiasiyast 3 14
Juniperotum foetidisosum- Rubosum

Agiriyli ardic-Saqqizagact assosiasiyasi 2 9
Juniperotum foetidisosum -Pistaciosum

Umumi miqdar: 21 100

Noticalarin izahi

Taodqiqat zamani Turyangay Dovlot Tobiot Qorugu orazisinds 21 assosia-
siyada ardic (Juniperus L.) cinsinin ¢coxmeyvali ardic (Juniperus polycarpos
C.Koch.) va agiriyli ardic (Juniperus foetidissima Willd.) novlorinin dominant
vo subdominantligr askar olunmus vo assosiasiyalarin nov torkibi dyronilmig-
dir.
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Hazirda planetimizdo bas veran ekoloji gorginlik fonunda bitkilorin oho-
miyyatinin 0yronilmasina maraq artmigdir. Planetin “ekoloji xilaskar1” olan ya-
s1l bitkilorin miixtolif qruplarinin yronilmosi, onlarin arealinin genislondiril-
masi baximindan miihafizosi problemlori ¢ox aktualdir. Bitki qruplar1 arasinda
az tolobkar olan, havani daha yaxsi tomizloyon bitkilor daima todgigatgilarin
diggat morkozinds olmusdur. Bu baximdan Azerbaycanda bitki ehtiyatlarinin
miihafizosindo miixtalif soraitds biton ardic mesolorinin ohomiyyoti boyiikdiir.

Respublikamizda ardic mesalorine azmeylli yamaclarda, riitubatli va
miinbit torpaqlarda vo homg¢inin do qayaliglarda, quru vo dasli sahoalordo rast
golinir. Bu bitki Azorbaycanda torpaq ve bitki ehtiyatlarinin somarali istifado
vo miihafizosindo miistosna ohomiyyati olan arid seyrok mesolorin asas torkib
hissasidir. Biitiin bunlar1 nozors alaraq Turyancay Dovlot Tobiot Qorugu ora-
zisindo tobii halda yayilmis ardic assosiasiyalarinin nov torkibinin dyronilmasi
onlarin miihafizosinin diizgiin toskil olunmasi baximindan olduqca shomiyyaot-
lidir.

ODOBIYYAT

1. Cabbarov M.T., Qurbanov E.M., Hotomov V.V. Kserofit seyrokmesolik bitkiliyi. Bak1
Universitetinin Xabarlori. Nel, 2013, s.62-66.

2. Qurbanov E.M. Ali bitkilorin sistematikasi, Baki D&vlot Universiteti Nogriyyati. 2009, s.
117-119

3. Qurbanov E.M., A.A.Rzayeva Azorbaycanda yayilmis Ardic (Juniperus L.) cinsinin ekoloji
vo biomorfoloji tohlili. Azerbaycan Texnologiya Universiteti, Elmi Xoborlor Mocmuosi
Nel/23, 5.22-25, (ISSN 2415-8194 Print, ISSN 2522-9079 Online)

4. Gurbanov E. and Rzaeva A. Biomorphological Analysis and Identification of Subspecies of

Juniperuscommunis in Azerbaijan. Asian Journal of Plant Science and Research, ISSN :

2249-7412 CODEN (USA): AJPSKY, USA, 2017, 7(3):14-16

Miller . Biology, Ecology and Management of Western Juniper /Origona, 2005 p. 127-130

6. Rzaeva A.A. Biomorphological Analysis of Juniperus Species in Azerbaijan, Symposium
on EuroAsianBiodversity (SEAB-2017 ) 05-08 July, 2017, Minsk, Belorussia .p.634

7. Robert P.Adams. Junipers of the World / The Genus Juniperus / 4™ Edition, 2015 (online)
415 p.

9]

ACCOIMAIINU MOXKKEBEJBbHUKA MHOTI'OIVIOAHOT O (JUNIPERUS
POLYCARPOS) U MOXKXKXEBEJIbHUKA ITAXYYEI'O (JUNIPERUS FOETIDISSIMA)
HA TEPPUTOPUU TYPUAHYANUCKOTI' O 3AITIOBE/THUKA
E.M.I'YPBAHOB, A.A.P3AEBA
PE3IOME

Bo Bpems mpoBeleHUs Hay4HBIX HUCCIeJJOBaHMM B uroyie-aBrycte 2017 roma Mexmy
42°31'C u 47°25'B umpunax Ha Tepputopun TypuaHdaiickoro I'ocyaapcTBeHHOro
3amoBenHUKa OBLIO BBIIBICHO NOMHHAHT W CyOZOMHHAHTHOCTh HEKOTOPBIX BHIOB MOXIKE-

BeJIbHUKA B 21 acconuanv 1 U3y4eHO BHHOBOﬁ COCTaB 3THUX accounaunﬁ.

KnaroueBsble ciioBa: HHeﬁCTOCGH, nomyJignuuysi, acconranms, Cy6,HOMI/IHaHT
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JUNIPERUS POLYCARPOS AND JUNIPERUS FOETIDISSIMA ASSOCIATIONS
IN TURIANCHAI STATE RESERVE

E.M.GURBANOYV, A.A.RZAYEVA
SUMMARY
During the scientific research in the area of Turianchai State reserve between 42°31° N
and 47°25” E in July- August 2017, we observed the dominance and subdominance of several
Junipers species in 21 associations and learned the species composition of these associations.

Key words: pleistocene, population, association, subdominant
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Moaqalada Talg florasinda yayian ii¢cyarpaq yonca (Trifolium L.) noviarinin areoloji
tahlili aparilmigdir. Noviarin iimumi yayilmas: hagda monoqrafiya va maqalalorin, elaca da
Paxlal bitkilar iizra Beynalxalqg malumat bazaswmin [14] malumatlar: floragenetik metodlarla
tahlil edilorak, onlarin mansub olduqlari cografi tiplori miiayyan edilmisdir. Askar edilmigdir
ki, Talis florasinda Trifolium L. cinsinin 24 névii (63,2%) Qadim Araliq danizi arealli, Araliq
doanizi cografi tipina aiddir. Boreal, Plyuriregional va alagalondirici arealli névlar nisbaton
azlig toskil edir. Florogenetik tohlil gostorir ki, regionun iicyarpaq yonca cinsinin forma-
lasmasi, asasoan, Qadim Araliq danizi florasimin kserofil va mezokserofil florosenotik komp-
lekslorinin tasiri altinda bas vermigsdir.

Acar sozlar: Botaniki cografiya, florogenetika, areal, cografi tip, areal tipi, Trifolium L.

Floranin genezisi vo formalasma yolarinin arasdirilmasi floragenetikanin
cox maraqli mosololorindon biridir. Bunun iiclin dyronilon floranin botaniki-
cografi tohlili aparilmalidir. Homin floranin ndvlorinin areal tiplori, cografi
tiplori dyronilmokls yaxin-uzaq floralarla miiqayisasi aparilir va naticads onun
genezisi vo formalagma yollar1 haqgda miithiim nazori noticalor oldo edilir. Orta
Asiya florasimin florogenetik tohlili iizro M.Q.Popovun [10], R.V.Kamelinin
[6], Qafqaz florasina aid A.A.Qrossheymin [3], Araliq donizi vo biitovliikdo
Lavraziya florasinin florogenetik tohlilino aid A.A.Kolakovskinin [9], Azor-
baycan daxilindo Atropatan florasina aid E. M. Qurbanovun [5], Qafqazin pte-
ridoflorasina aid A.M.9sgorovun [1, 2] asarlorinds bu sahados tohlillor aparil-
mis, yeni florogenetik konsepsiyalar irali stiriilmiisdiir.

Todqiq edilon floranin arasdirilmasi {i¢iin ilk ndvbodo areal tiplorinin vo
ya cografi tiplorin tosnifati islonib hazirlanmalidir. Qafqaz florasi iizro belo bir
tosnifati1 A.A.Qrossheym [3] isloyib hazirlamis vo Qafqaz florasinin ali bitki-
lorini tohlil etmsdir. Bu tosnifatda bir ne¢o prinsipdon (cografi, ekoloji, tarixi vo
s.) eyni vaxtda istifado olunmusdur (mos., Araliq denizi cografi tipi, kserofil
cografi tipi, Qodim cografi tipi vo s.). Odur ki, konkret floralar [13] ii¢iin bu
tosnifatin totbiqi xeyli cotinlik yaradir. A.A.Qrossheym torofindon islonilon
tosnifatin ¢atismazliglar1 haqda Y.F.Kleopov [8], N.i.Porteniyer [11] genis
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molumat vermislor. A.A.Qrossheymdon sonra biitév Qafqgaz iiclin hazirlanan
sistemlordon N.I.Porteniyerin [11] tortib etdiyi Qafqaz florasmin cografi ele-
mentlorini geyd etmok olar. O, asason cografi prinsipi osas gotiirmiisdiir. Bu
magsadlo N.I.Porteniyer A.L.Taxtacan torafinden islonib hazirlanmis diinyanin
floristik vilayatlori xaritasini vo onun legendasini togkil edon monoqrafiyadan
[12] istifado etmisdir. O, ayri-ayr1 ndvlorin areallarini bu floristik bdlgiids olan
fitoxorionlarla (oyalot, vilayot vo s.) uygun golmasini osas gotlirmiisdiir.
Maosalon, agor ndviin timumi areali Araliq denizi fitoxorionu (botaniki-cografi
bolgiido gobul olunmus sorhadlarlo orazisi) ilo iist-iisto diisiirso o Araliq donizi
cografi elementi (biz cografi tip adlandirmagi moagsodouygun hesab edirik)
adlandirilir. Daha doqiq desok, cografi element (yaxud tip) — fitoxorionun elo
noviidiir (vo ya digor taksonudur) ki, onun asas areali bu orazids yerlogir va o
burada 6ziinlin optimal yasayis soraitini tapir. Yoni cografi element noviin
arealinin iimumi sorhadlarine gora deyil, onun homin serhadlorde msahz harada
genis yayilmasi vo optimal sorait tapmasi osasinda miioyyon edilmolidir. Nov
Oziiniin osas arealindan konara irradasiya edo bilor, lakin bu onun monsub
oldugu a5l cografi elementin adin1 doyismok iigiin osas olmamalidir.

Bir godor sonra R.V.Kamelin [7] diinyanin floristik bdlgiisii haqda
A.L.Taxtacan sistemini bir qodor do tokmillosdirorok nosr etdirmisdir. Belo ki,
0, A.L.Taxtacan tosnifatinda olan vilayatlori («obmactu») yarimoyalot («moz-
napcTBo») rangina yiiksaltmis, Sorqi Asiya vilayotini miistoqil yarimoyalot
hesab etmis, Araliq donizi vilayetinin sorhadlorini genislondirarak “Qadim Ara-
lig donizi” yarimoyaloti statusunda vermisdir. E.M.Qurbanov A.L.Taxtacanin
bolgiisiindoki Atropatan yarimvilayatini elmi arasdirmalar naticasinda vilayat
statusuna godor yiiksoltmisdir [5]. Biz do bu moqgalodo homin fitoxorionlardan,
A.A.Qrossheym va N. 1. Porteniyer torafindon Qafqaz florasi iigiin islonilmis
tosnifatdan istifado etmisik.

Material vo metodlar

Talig floras1 ligyarpaq yoncalarimin (7Trifolium L.) cografi tiplorinin
dogiglosdirilmasinda, homginin M.Zohari vo D.Heller [16] torofindon yazilmis
bu cinsin monoqrafiyasindan, M. Zoharinin “Tiirkiys florasi”nda [15], eloco do
A.A.Qrossheymin [4] “Qafqgaz florasi”nda (V cild) verdiklori cografi tiplordon
istifado olunmusgdur. Novlorin imumi yayilmasinin doqiglosdirilmasindo Pax-
lali bitkilor iizro Beynolxalq molumat bazasindan (ILDIS — International
Legume Database information Service) istifado edilmisdir [14].

Noticalar va onlarin miizakirasi

Asagida Talig florasi iigyarpaq yonca ndvlorinin monsub oldugu areal
tiplori (Qadim Araliq denizi, Boreal, Plyuriregional) daxilinde cografi tiplor
(elementlor) iizro aparilan tohlilin naticolori verilir.

Genis arealli névlordon (Plyuriregional) Qorbi palearktik cografi tipi
geyd oluna bilar. Bu qrup novler bunlardir: 7. medium L., T. pratense L., T. Ar-
vense L., T. aureum Pollich, T. fragiferum L. Bu n6vlor, asason, mezofil xarak-
terli bitkilor olub, mesolordo, meso talalarinda, riitubatli yerlordo rast golinir.
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Qodim Aralhq danizi arealli novlordon Araliq donizi, eloco do Sorqi Ara-
l1q denizi vo Atlantik Araliq donizi cografi tiplari geyd oluna bilar.

Aralig donizi cografi tipino aid novlorin asas yayilma morkozlori Araliq
donizi vilayati vo onun 2-3 oyalati olmagqla ora xas bitkilik elementloridir (Lo-
nicera, Cistus, Erica, Juniperus va s.). Talis florasinda bu cografi tipo aid
icyarpaq yonca novleri iistiinliik togkil edir. Bels ki, advent halda olan 2 novii
(T. alexandrium, T. incarnatum) istisna olmaqla yabani florada olan 36 névdon
18 nov (T. squamosum L., T. echinatum Bieb., T. angustifolium L., T. striatum
L., T. scabrum L., T. phleoides Pourr., T. hirtum All., T. lappaceum L., T. Re-
tusum L., T. glomeratum L., T. suffocatum L., T. spumosum L., T. grandiflorum
Schreb., T. sebastiani Savi ex Diar., T. resupinatum L., T. micranthum Viv., T.
tomentosum L., T. subterraneum L.) bu elemento aiddir.

Bundan basqa, areali araliq donizi oyalotinin miioyyon saholorini ohato
edon novlar genis monada bu cografi areal tipino aid olsa da, miistaqil cografi
tiplor hesab edilir. Bu ciir cografi tiplor Sorqi Araliq donizi, Atlantik Araliq
donizi elementlaridir.

Sorqi Araliq donizi cografi tipi — Bu novlor Araliq donizinin sorq orazilo-
rinda rast golinir vo orada daha yaxs1 inkisaf edirlor. Talis florasinin tigyarpaq
yoncalarindan - 7. echinatum Bieb., T. grandiflorum Schreb., T. sebastiani
Savi ex Diar. bu novlordendir. Bu novler mezokserofil xarakterli olub, agiq
fitosenozlarda yayilirlar.

Atlantik Araliq donizi cografi tipi — Bu novlorin osas areali Araliq do-
nizinin gorb orazilorino vo Atlantik adalarina diisiir. Bizim novlordon - 7. glo-
meratum L., T. suffocatum L., T. micranthum Viv., T. subterraneum L. vo ad-
vent halda rast golinon 7. incarnatum L. bu cografi tips aiddirlor.

Tobiotdo apardifimiz monitoringlor gostorir ki, Araliq denizi areall
novlorin oksariyyati Talisin mesolik, yiiksok dagliq fitosenozlarinda (Lerik, Zu-
vand orazilorinds) yayilan kserofil ndvlordir. Giiman etmak olar ki, bu arazids
homin noévlorin formalasmasinda yaxin Iran florasmin vo biitovliikdo Araliq
donizi florasinin tasiri mithiim rol oynamisdir.

Boreal arealli novlar

Palearktik cografi tip — Buraya aid bitkilor, adston, Holarktik iri ayalotin
(rus dilinda: mapctBo) hor ii¢ vilaystini (imumi, gorbi vo conubi) ohato edir.
Buraya Talig florasinda yayilan iigyarpaq yoncalardan yalniz bir név - 7. re-
pens L. aiddir.

Qorbi — Palearktik cografi tip — Bu novlori Palearktikanin qorb orazilo-
rindo yayilmiglar. Yoni Avropa Qorbi Sibir vo Qadim Araliq donizinin gorb
orazilorini ohato edon novlordir (7. pratense L., T. arvense L., T. hybridum L.,
T. aureum Pollich, T. fragiferum L.).

Boreal novlardon Avropa (T. campestre Schreb., T. diffusum Ehrh.), Orta
Avropa (T. patens Schreb.), Qarbi Avropa (T. hybridum L.) cografi tipli ndvlor
do vardir.
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Taligda ligyarpaq yonca ndvlori yuxarida qeyd olunan miistoqil cografi
tiplordon basqa asagidaki slaqgolondirici arealli névlora aiddirlor. Qafqaz-
Kicgik Asiya (T. canescens Willd., T. caucasicum Tausch), Avropa-Araliq
donizi (T. striatum L.) va Hirkan-Evksin (7. tumens Steven ex M. Bieb.).

Bu novlorin areali 2 vo daha cox miistoqil fitoxorionlarin orazilorindo rast
galinir. Onlarin bu orazilerin hansisa birinde dominantligi miisahide olunmur.
Onlarin areali 2 oyalot arasinda sanki barabor paylanmisdir. Belo novlori endem,
subendem vo digor fitoxoriona irradasiya edon novlori kateqoriyalarma aid
etmok miimkiin olmur. Bu halda n6vlar olagolondirici cografi tiplors aid edilir.

Bu novlerin aid oldugu cografi elementlor bunlardir: Avropa — Araliq
donizi (T. striatum L.), Atlantik-Araliq donizi (7. incarnatum L., T. glomera-
tum L., T. suffocatum L., T. micranthum Viv., T. subterraneum L.).

Cadval 1
Talis florasimin iicyarpaq yonca (Trifolium L.) novlorinin cografi tiplori
Noviin adi Cografi tipi
T. canescens Willd. Qafqaz -Kicik Asiya
T. topczibashovii Chalilov Talig
T. caucasicum Tausch Qafqaz - Kigik Asiya
T. squamosum L. Araliq donizi
T. echinatum Bieb. Sorqi Araliq donizi
T. angustifolium L. Araliq donizi
T. striatum L. Avropa - Araliq donizi
T. scabrum L. Araliq donizi
T. phleoides Pourr. Araliq donizi
+T. incarnatum L. Atlantik Araliq donizi
T. medium L. Qorbi palearktik
T. grossheimii Chalilov Hirkan
T. pratense L. Qorbi palearktik
T. lenkoranicum (Grossh.) Roskov Hirkan
T. diffusum Ehrh. Avropa
+ T. alexandrium L. Araliq donizi
T. hirtum All. Araliq donizi
T. lappaceum L. Araliq donizi
T. issajevii Chalilov Hirkan
Noviin adi Cografi tipi
T. arvense L. Qorbi palearktik
T. hybridum L. Qorbi Avropa
T. repens L. Palearktik
T. retusum L. Araliq donizi
T. glomeratum L. Atlantik Araliq donizi
T. suffocatum L. Atlantik Araliq donizi
T. spumosum L. Araliq donizi elementi
T. grandiflorum Schreb. Sorqi Araliq donizi
T. aureum Pollich Qorbi palearktik
T. campestre Schreb. Avropa
T. patens Schreb. Orta Avropa
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T. sebastiani Savi ex Diar. Sorqi Araliq denizi

T. micranthum Viv. Atlantik Araliq donizi
T. fragiferum L. Qorbi palearktik

T. tumens Steven ex M. Bieb. Hirkan - Kolxida

T. talyschense Chalilov Talig

T. resupinatum L. Araliq denizi

T. tomentosum L. Araliq denizi

T. subterraneum L. Atlantik Araliq donizi

Cadval 2
Trifolium L. cinsi novlarinin cografi tiplori iizra paylanmasi

Cografi tip Novlerin say1 Umumi saya gora %-lo
miqdari
Genis areall1 (Plyuriregional) ndvlar
Palearktik 1 2,6
Qorbi palearktik 5 13,2
Boreal areall1 névlor
Avropa 2 5,3
Qorbi Avropa 1 2,6
Orta Avropa 1 2,6
Qadim Araliq donizi arealli ndvlar
Araliq donizi 11 28,9
Serqi Araliq donizi 3 7,9
Atlantik Araliq denizi 5 13,2
Hirkan 3 7,9
Talis 2 5,3
Olagolondirici arealli nvler

Qafqaz-Kicik Asiya 2 5,3
Avropa-Araliq denizi 1 2,6
Hirkan-Evksin 1 2,6

Comi: 38 100

Beloliklo, Talig florasinda yayilan tigyarpaq yonca novlori 3 areal tipino
(Qadim Araliq donizi, Boreal, Plyuriregional) aid 13 cografi tipde tomsil olu-
nurlar (Palearktik, Qorbi palearktik, Avropa, Qaorbi Avropa, Orta Avropa, Ara-
liq donizi, Sorqi Araliq denizi, Atlantik Araliq denizi, Hirkan, Talis, Qafqaz-
Kigik Asiya, Avropa-Araliq donizi, Hirkan-Evksin) (cadval 1). Bundan basqa,
Talig iigyarpaq yoncalar1 arasinda4 nov olagolondirici statuslu novlor vardir
(cadval 2). Qeyd olunan 3 areal tipindon Qodim Araliq donizi arealli névlor
daha ¢ox olub, 24 ndv (63,2%) toskil edir. Ehtimal etmok olar ki, Taligin
Trifolium L. cinsi novlorinin formalagsmasinda Qodim Araliq donizi florasinin
mithiim tosiri olmusdur. Boreal vo Plyuriregional novlor Trifolium L. cinsindo
az novlarls tomsil olunurlar.
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BOTAHHMKO - TEOTPA®UYECKH AHAJIN3 POJIA KJIEBEP (TRIFOLIUM L.)
®JIOPHBI TAJIBIIITA

3.M.I'YPBAHOB, K.AMAMME/JIbSIPOBA
PE3IOME

B cratbe mpuBOISTCS pe3ysbTaThl (PIOPOreHETHYECKOTO aHalln3a BUJIOB KIIEBEPOB
(Trifolium L.) ¢pnopsl Tanpima. YcTaHOBIEHO, 4TO OOJIBIIMHCTBO BUIOB KJIEBEPOB peruoHa (24
Buza wim 63,2% OT 0o01Iero 4ucio BUAOB) OTHOCHUTCS K JlpeBHECPEIM3eMHOMOPCKOMY THITY
apeanoB, ocobeHHo k CpeamseMHOMOpckoMy reorpaduueckomy tumy (11 Bumos, 28,9%).
BopeanbHble, TUIIOPUPETHOHANBHBIE W CBA3BIBAIOIINE BUABI BMECTE B3STBIE COCTOBISIOT 14
BunoB (36,8%). Takum 00pa3om, BBICKa3bIBae€TCS MHEHHE O TOM, 4TO pox Trifolium L. BO
¢rope Tamprima chopmupoBaics mon BiausaueM (iopsl [JIpeBHero Cpenusembs U ee Kcepo-
(PUITBHBIX B ME30KCEPOPHIIBHBIX (IIOPOTEHETHIECKUX KOMIUIEKCOB.

KuaroueBble ciaoBa: 0oTaHWKO-TeorpaduuecKuii, ¢roporeHeTnka, apean, reorpadu-
YECKUU TUI, KJIEeBEP.
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BOTANICAL AND GEOGRAPHICAL ANALYSIS
OF GENUS TRFOLIUM L. IN TALYSH FLORA

E.M.GURBANOV, KA AMAMMADYAROVA
SUMMARY

The article analyzes the theology of Trifolium L. species spread in Talish flora.
Monographs and articles about the species distribution, as well as the International Data Center
for Leguminous Plants [14] were analyzed by fluorogenic methods and their geographic types
were determined. It was found that in Talysh flora 24 species (63.2%) of Trifolium L. belong to
ancient Mediterranean areal, the Mediterranean geographical type. Boreal, Pluriregional and
coordinated species are relatively small. The fluorogenetic analysis shows that the formation of
Trifolium L. species in the region was mainly due to the influence of xerophyll and
mesocerophilic florosenotic complexes of ancient Mediterranean flora.

Key words: botanical geographical, fluorogenetics, areal, geographical type, Trifolium L.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ OHALISINDO
CFTR VO GALT1 GENLORININ MUTASIYALARI

"K.Q.OLIYEVA, “L.S.HUSEYNOVA, “"N.M.HACIYEVA

s sesfesk

"“**Baki Doviat Universiteti, Azarbaycan Tibb Universiteti
bsu.edu.gov.az

Ilk dof> olaraq Azarbaycan Respublikasinin ohalisi arasinda yenidogulmus va xasta
usaqglarda mukovisidoz va galaktozemiya iiciin genetik skrining aparimis, CFTR vo GALTI
genlarinin mutasiyalar: oyranilmisdir. Mukovisidoz insan populyasiyalarinda an genis tasadiif
edilon monogen irsi xastaliklordondir. Bu genetik xastaliyin irsiyyat tipi autosom-resessivdir.
Yenidogulmuslarda xastaliyin tasadiif olunma tezliyi 1:2500-5000, heterozigot dastyiciliginin
tezliyi 1:25-30 barabardir. Xastalik agwr klinkaya malikdir.

Mukovisidoz xastaliyinin 700-don artiq mutasiyast askar edilmigdir ki, bunlarin da
oksariyyati nadir tosadiif edilir. Qalaktoza-1-fosfaturidiltransferaza fermentinin ¢atismazlig
qalaktozamin qliikozaya kimi par¢alanmasini taomin etmir va naticadsa xastoda galaktozemik
oligofreniyaya sabab olur. GALTI geni 9-cu autosom xromosomun qisa ¢iyninin pl3 hisso-
sinda yerlasir. Galaktozemiya irsi miibadila xastaliyidir. Bu xastaliyin irsiyyat tipi autosom-
resessivdir. Apardigimiz tadqiqatlar zamanit CFTR geninin bir - delF508 mutasiyasi, GALTI
geninin iki mutasiyasi: 563 (A-G) va 184 (G-A) askar edilmisdir. CFTR geninin fenotipik
tezliyi 2,89%, gen tezliyi 0,0145 olmusdur. GALTI geninin tasadiif olunma tezliyi — 0,0066
(vahid daxilinda), fenotipik tezlik 0,22%-2 barabar olmugsdur. Yenidogulmuslar va xasta
usaqlar arasinda mukovissidoz va galaktozemiyanin qarsisinin alinmasi yollari, habels genetik
riskli ailolorda fetusun prenatal diagnostikasi tasvir edilmisdir.

Acar sozlar: Mukovissidoz, gen, qalaktozemiya, maddslor miibadilosi xostaliyi,
mutasiya.

Mukovissidoz avropoid insan populyasiyalar1 arasinda on genis tosadiif
edilon monogen tobiotli autosom-resessiv irsiyyot tipli genetik xostolikdir.
Mukovissidoz irsi xastaliyinin tosadiif olunma tezliyi 1:2500-5000 yenidogul-
musdur. Heteroziqot dasiyiciliginin tezliyi 1:25-30 borabordir. 1989-cu ildo
molekulyar-genetik metodlarin kdmakliyilo mukovissidoz irsi xastaliyinin geni
askar edilorok CFTR (Cystic Fibrosis Transmembrane conductance Regulator)
adlandirilmigdir. CFTR geninin sintez etdiyi ziilal epitelial hiiceyralorin apikal
membraninda yerlogson xlor kanallariin foaliyyatini requlo edir. Xostolik ag
ciyarlori vo madoalti vozinin funksiyasini zodoloyir. Diagnostik olamat olaraq
xasto usagin torindo xloridlorin vo natriumun miqdarlarinin artmasidir. Muko-
vissidoz xostolorinin 98%-do agciyor vo ya pankreotik simptomatika vo tordo

51



xloridlorin miqdarlarinin artmasi miisahido edilir. Yalniz xostolorin 2%-ds tipik
klinika ilo yanas1 tords xloridlorin miqdarlar1 normal qatiliga malikdirlor. Belo
hallarda xastaliyin diagnostikasi ii¢iin molekulyar-genetik metodlardan istifado
edilorok CFTR genindo mutasiya toyin edilmalidir. CFTR geni 7 sayl1 xroso-
mun uzun ¢iyninin moarkazindo (7q31) olgiisii 190 kb olaraq 27 ekzondan
ibaratdir. CFTR geni 6l¢iisti 170 kilodalton olan bdyiik transmembran ziilalin
sintezindo istirak edir. Mukovissidoz xastoliyindo CFTR genindos tosadiif edilon
mutasiyalarin 70%-ni ziilalin 580-ci veziyyetinds fenilalanin amintursusunun
delesiyas1 durur. F508 mutasiyali ziilal normal struktura malik olmadigindan
endoplazmatik retikulumdan ¢ixa bilmir, davamliginda va aktivliyinde doyisik-
liklor miigsahids edilir. CFTR geni {i¢iin mutasiyalarin biitiin tiplori askar edil-
misdir. Askar edilmis mutasiyalarin toxminan yaris1 missens mutasiyalarin
payina distr (3,6,10).

CFTR geninin osas mutasiyalari: dell21kb, delf508, dell1501507,
1677delTA, 2143delT, 2184insA, 394delTT, 3821delT, G542X, W1282X,
N1303K, L138ins, R334W, 3849+10kb C—T mukovissidoza sobab olan
genetik defektlorin 75%-ni toskil edir. Mutasiyalardan on genis tosadiif olunani
delF508-dir. Rusiyada delF508 mutasiyasinin tosadiif olunma tezliyi 55-9
borabardir. Umumiyyotlo, CFTR geninin 700-don artiq mutasiyas1 identifikasi-
ya edilmisdir ki, bunlarinda oksariyyeti nadir tosadiif edilir. Mukovissidozun
irsiyyat tipi autosom-resessivdir (1,3,7).

Miibadila prosesinda acar rolunu oynayan qalaktozo-1-fosfaturidiltrans-
feraza fermentinin (GAL1) defisiti gqalaktozanin glilkozaya kimi pargalanma-
sin1 tomin etmir vo naticads sokarin artigligl beyini zohorlayir vo xostodo galak-
tozemik oliqofreniyaya sobob olur. Xostolik yenidogulmusun ilk giinlorindon
sariliq, nevroloji simptomatika (qicolmalar, nistaqm, azslalorin hipotoniyast),
qusma, sonradan iso fiziki, zehni inkisafin geriliyi miisahido olunur. Xostolik
yenidogulmusda vaxtinda askar olunarsa vo gobul olunan gidada qalaktoza
sokori istisna edilorso usagin fiziki vo ogli normal inkisafin1 tomin etmok
miimkiindiir (5).

GALTI1 geni 9-cu autosom xromosomun qisa ¢iyninin pl3 hissosindo
yerlosir. Galaktozemiya irsi miibadilo xostoliyinin irsiyyaot tipi autosom-reses-
sivdir. Tosadiif olunma tezliyi homoziqotlar {i¢iin 1:15000-20000, heteroziqot-
lar {i¢iin toxminan 1:300 (2,4).

Azorbaycan Respublikasinin ohalisindo mukovissidoz vo galaktozemiya
irsi xostoliklorinin genetik diagnostikast aparilmamis CFTR vo GALTI1
genlorinin mutasiyalar1 dyronilmomisdir.

Belaliklo, Azaorbaycan Respublikasinin ohalisinde mukovissidoz va
galaktozemiya irsi xostoliklorinin CFTR vo GALTI1 genlorinin genetikasinin
Oyranilmasini qarsimiza magsad qoymusug.
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Material vo metodika

Miiayino Sohiyya Nazirliyinin Elmi-Todgiqat Pediatriya Institutuna mii-
raciot etmis 138 xosto usaq vo Baki sohorinin dogum evlorindon 548 yenido-
gulmugslar arasinda aparilmisdir. Molekulyar diagnostika mogsadilo material
olaraq antikoaqulyantli venoz gandan istifados edilmisdir.

CFTR geninin mutasiyalart ROTOR-GENE aparatinda aparilmigdir. Bu
moqsadla torkibindo CFTR geninin alti mutasiyasini saxlayan genetik paneldon
istifads edilmisdir (delF508, W1282X, N1303K, delT2143, 3849+10kb C—T,
del2,3-21kb) (6).

GALT]1 geninin polimorfizmi polimeraza zancir reaksiyasina (PZR) asasla-
nan molekulyar genetik metodlarin kompleksindon istifado etmoklo hoyata ke-
cirilmisdir. Venoz qandan genom DNT-si Almaniya istehsali olan QIAampgenomic
DNA vo RNA reaktiv qarisigindan istifado edilmisdir (QIAGEN firmast). Ayrilmis
genom DNT-nin vo amplifikasiya edilmis DNT fragmentlorinin intaktlig
1,7%-1i aqaroza gelindo ABS istehsali olan PowerPacBasicGelDoc™EZ elek-
troforez aparatinda elektroforez yolu ilo tadqiq edilmisdir. GALT1 geninin bes
miixtolif hissasinin amplifikasiyasi {i¢lin on miixtalif praymerdon istifado edil-
misdir. Hor bir genom fragmenti iiclin bir ciit Forward vo Reverse pray-
merlordon istifado edilmisdir. DNT fragmentlorinin tomizlonmasi {iciin xiisusi
magnitlorin tizerinde aparilmisdir (Agencourt AMPure XP PCR purificationva
SPRIPlate 96 Super Magnet Plate). Tomizlonmis DNT fragmentlorinin ikinci
dofo amplifikasiyasi asagida qeyd olunmus rejimdo aparilmigdir: 95°S-2
daqiqa, (95°S-30", 55°S- 30", 77°S-2 doqigo 30 sikl ve 72°S 10 doqiq, fasilo
4°S-do. Sonra oldo olunmus amplifikat “GENOMELabGeXP™ Sequencing”
aparatina kegirilib nukleotid ardicillig1 dyronilir. (1,4)

Natica va miizakirs
138 xosto usagin CFTR geninin mutasiyalarinin identifikasiyast ROTOR-
GENE aparatinda torkibindo CFTR geninin alti mutasiyasim1 (delF508,
W1282X, N1303K, delT2143, 3849+10kb C—T, del2,3 (21kb)) saxlayan
genetik paneldo aparilmis vo dord xostodo delF508 mutasiyasinin homoziqot
formasi identifikasiya edilmisdir. DelF508 mutasiyasinda fenilalanin amintur-
susunu kodlasdiran tripletin (kodonunun) delesiyas1 oldugundan sintez
olunmus CFTR =ziilalimin 508-ci vaziyyestinde fenilalanin amintursusunun
delesiyasi (¢atmamazligl) miisahids olunur.
Nosil agacinin tortibi vo genealoji analizi xasts usaqlarin valideynlarindo
ikinci doracali gan qohumlugunun olmasi askar edilmisdir. A.T. vo A.N. baci
va qardasin nasil agact 1 sayl sokilds verilmisdir.
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Sak. 1. Homoziqot delF508 mutasiyali A.T. probandin nasil agaci.

A.T. probandin nosil agacindan goriiniir ki, III-3 — probandda vo baci-
sinda - III-1 CFTR geninin delF508 mutasiyasinin homoziqot formasidir.
Sibslordo - III-2, III-4, III-5 vo atanin (I1-2) ikinci arvadindan (II-1) olan oglan
sibs (III-6) saglamdirlar. A.T. probandin valideynlorinds ikinci deracali qan
gohumlugu var: nonalori (II-1 vo II-2) bacidirlar.

CFTR xostoliyinin milayino olunmus 138 xosto usaqglarin arasinda fe-
notipik tezliyi 2,89%, gen tezliyi 0,0145 olmusdur. Qeyd edok ki, Rusiya
Federasiyasinin Moskva sohorindo hor il 10, Sankt-Peterburq sohorindo 3-4
usaq CFTR diaqnozu ilo dogulur (5).

548 yenidogulmusun vo 138 xostonin genetik skriningi 3 yenidogul-
musda vo 2 xostodo GALT1 fermentin ¢atismamazliq askar etmisdir. Yenido-
gulmuslardan ikisi oglan, biri qiz olmusdur. U¢ yenidogudmusdan ikisindo
fermentin gismon ¢atismamazIigi: normanin 40-45%-1i aktivliyi miioyyon olu-
nub. Fermentin bu aktivlik daracasi hor iki yenidogulmusda GALT1 fermen-
tinin heteroziqot dasiyiciliq tipinin oldugunu gostorir. Yenidogulmusun birindo
fermentin tam catismamazIlig1 agkar edilib. Fermentin aktivliyinin tam catigma-
mazlig1 yenidogulmusda GALT1-in homoziqot formasinin olmasini gostarir.

Elmi-Todqigat Pediatriya Institutundan miialico olunan hor iki xostodo
fermentin aktivliyinin tam ¢atigsmamazliq miioyyan olunub. Xastalordan biri bir
yas alt1 ayli, digori bir yas doqquz ayliq olmusdur. GALTI1 fermentin aktiv-
liyinin tam c¢atismamazlig1 har iki xostods homoziqot formanin olmasini gos-
torir. M.A. vo F.H. ailolorinin nosil agaclar1 2 vo 3 sayl1 sokillords verilmisdir.

GALTI geninin 563-cii vaziyyetindo bas vermis mutasiya naticosindo
adenin nukleotidi quanin nukleotidi ilo ovoz olunmusdur (A-G). Bas vermis
mutasiyanin fasadi olaraq sintez olunmus ziilalin 188-ci veziyyatinds glisin
amintursusu arginin amintursusu ilo ovoz olunmusdur (GIn-Arg). Sokil 1-do
mutasiyasinin homoziqot formasi olan M.A. proband (III-2), saglam sibslor
(I1I-1, II-3 vo III-4), ata (II-1), ana (II-2), nonolor (I-2vo I-3) gostarilib.
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Probandin valideynlori ikinci doracoli gan qohumudur: onlar iki bacinin
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Sak. 2. GALT1 genmm 563-cii (A-G) 188-ci (GIn-Arg)
mutasiyasinin homoziqot formasi olan M.A. probandin nasil agaci.

Il

Sak. 3. GALT1 geninin 563 (A-G) 188 (GIn-Arg) vo 184 (G-A) 62 (Leu-Met) mutasiyasinin
ikiqat heteroziqot formasi — kompaund formasi olan F.H. probandin nosil agaci.

Nosil agact 3 sayh sokildo tosvir edilmis xostodo GALT1 geninin iki
miixtalif mutasiyasinin ikiqat heteroziqot formasi — kompaund formas1 — iden-
tifikasiya edilmisdir. Genin 563-cii voziyyotindo adenin nukleotidinin quanin
nukleotidi ilo avozi (A-G) vo ikinci mutasiya - genin 184-cii vaziyyatinda
quanin nukleotidinin adenin nukleotidi ilo avazi (G-A), ziilalin 62 voziyyatindo
leysin amintursusunun metionin amintursusu ilo avozinog sobob olur (Leu-Met).

F.H. ailodo ikinci dorocoli gan qohumlugu miisahido edilir. Probandin
(III-1) nonalori (I-2, 1-3) dogma bacidirlar. Sakil 3-do homginin probandin
saglam sibslori - II1-2, III-3 vo valideynlori - II-1 vo II-2 gostorilmisdir.

2006-2010-cu illar arzinds Rusiya Federasiyasinin Bagqirdistan Respub-
likasinin dogum evlorindo aparilmis neonatal skrininq naticosindo 168 yenido-
gulmusda Qalaktozemiya irsi miibadilo xostoliyi agkar olunmusdur. Ufa soho-
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rinin Respublika Tibbi-genetik Markozindo molekulyar metodlardan istifads et-
moklo GALT1 geninin mutasiyalar1 identifikasiya edilmisdir. Identifikasiya
edilmis mutasiyalarin igorisindo 563 (A-G) 188 (GIn-Arg) vo 184 (G-A) 62
(Leu-Met) mutasiyalar iistiinliik togkil etmisdir (2). CFTR vo GALT1 genlorinin
skrining naticosindo agkar edilmis mutasiyalar 1 sayl codvalds verilmisdir.

Cadval 1
CFTR vo GALT1 genlorinin identifikasiya edilmis mutasiyalari
Pasient Mutasiya Genotip
Xosto A.T. delF508 Homoziqota
XostoA.N. delF508 Homoziqota
Xosto R.E. delF508 Homoziqota
Xosto B.A. delF508 Homoziqota
Yenidogulmusg O. 563 (A-G) 188 (GIn-Arg) Heteroziqota
Yenidogulmusg O. 184 (G-A) 62 (Leu-Met) Heteroziqota
Yenidogulmus R. 184 (G-A)/184 (G-A) Homoziqota
Xosto MLA. 563 (A-G)/563 (A-G) Homoziqota
Xosto F.H. 563 (A-G)/184 (G-A) Kompaund

Mukovissidoz vo qalaktozemiya irsi xostoliklorinin har ikisinin irsiyyot
tipi autosom-resessiv oldugundan xastalik (homoziqota) nasil agacinda {ifliqi
istigamotdo paylanir, hor iki cinsi eyni doracodo zodsloyir vo xosto usagin hor
iki valideyni saglamdir (heteroziqot). Praktiki saglam — heteroziqot — valideyn-
larin har névbati hamilslikds xasto usagin dogulma riski 25%-9 barabardir.

Belalikls, ilk dafa olaraq Baki sohorinin dogum evlarinds 548 yenidogul-
mus vo 138 xosto usaq arasinda mukovissidoz vo qalaktozemiya irsi miibadilo
xastoliyinin genetik skrininqi aparilmis, mukovissidoz xasteliyinde CFTR
geninin bir — delF508, qalaktozemiyanin xostoliyindo GALT1 geninin iki — 563
(A-G) vo 184 (G-A) mutasiyasi askar edilmisdir.

CFTR geninin fenotipik tezliyi 2,89%, gen tezliyi 0,0145 olmusdur
(vahid daxilinds). GALTI1 geninin tosadiif olunma tezliyi — 0,0066, fenotipik
tezlik 0,22%-o barabar olmusdur.

Azorbaycan Respublikasinin ohalisinde mukovissidoz vo qalaktozemiya
irsi xastaliklorinin profilaktikasi mogsadilo genetik riskli ailolorin tibbi-genetik
konsultasiyasi, hamilolik dovriindo xostoliyin ana botnindo prenatal diagnos-
tikas1 vo yenidogulmuslarin genetik skriningi nozordos tutulur.

Natico

1. Azorbaycan Respublikasinda ilk dofo olaraq mukovissidoz xostoliyindo
CFTR geninin, qalaktozemiya xostoliyindo GALTI geninin mutasiyalari
identifikasiya edilmisdir.

2. CFTR geninin delF508 mutasiyasi, GALT1 geninin iki mutasiyasi: 563 (A-
G) vo 184 (G-A) askar edilmisdir.

3. CFTR geninin fenotipik tezliyi 2,89%, gen tezliyi 0,0145 olmusdur.

4. GALTI geninin tosadiif olunma tezliyi — 0,0066 (vahid daxilinds), fenotipik
tezlik 0,22%-2 barabar olmusdur.
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MYTAIIUA TEHOBCFTR ¥ GALT1 Y HACEJIEHUS
A3EPBAMI’KAHCKOM PECIIYBJIMKH

K.A.AJIMEBA, J.C.TYCEHHOBA, HM.T'AJUKUEBA
PE3IOME

BriepBrie y HaceneHus Azep6aiiykaHckoi PectyOukn mpoBeieH reHeTHYECKHU CKPUHIHT
MYKOBHCLIMJIO3a W TaJaKTO3EMHHU CPEAr HOBOPOXKICHHBIX U OOJBHBIX Jereil. BesBineHa myTarus
reHa mykoBucimo3a delF508 rema CFTR B romo3urotHom u ase myTtanuu i reHaGALT1:563
(A-G)u184 (G-A) B reTepo3uroTHOM, TOMO3UTOTHOM U B KOMITAYHIHOM COCTOSIHUSIX.

OnwuceBarOTCA MyTH NPOQIIAKTUKHA MYKOBHCIHAO3a W TaJTaKTO3EMHH CPEId HOBO-
POXIICHHBIX W OOJBHBIX IETEH, a TaKkke NMpEeHaTAIbHYIO0 JWarHOCTHKY IUIOJIa B CEMBSX C
TEHETUYECKUM PUCKOM.

KiroueBble ciioBa: MYKOBUCHHIA03, I'CH,I'AJIAKTO3EMU, 3a00JIeBaHUs OOMEHa BCIICCTB,
MyTanuga

MUTATIONS OF THE CFTR AND GALT1 GENES IN THE POPULATION
OF THE REPUBLIC OF AZERBAIJAN

K.A.ALIYEVA, L.SSHUSEYNOVA, NM.HAJIYEVA
SUMMARY

For the first time, the population of the Azerbaijan Republic underwent a genetic
screening for cystic fibrosis and galactosemia among newborns and affected children. A
mutation of the delF508 of the CFTR gene for cystic fibrosis in the homozygous and two
mutations for the GALTI1: 563 (A-G) and 184 (G-A) in heterozygous, homozygous and
compound states were revealed.

The ways of preventing cystic fibrosis and galactosemia among newborns and affected
kids as well as prenatal diagnosis of the fetus in families with genetic risks are described.

Key words: Cystic fibrosis gene, galactosemiya, metabolism disorder, mutation.
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Capa imzalanmisdir: 26.11.2018-ci il
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ALLIUM CEPA L. TOXUMLARINA BiTKi MONSOLI NAR
EKSTRAKTININ RADIOPROTEKTOR TOSIRI
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Qamma siialart ilo stialandirnlmis Allium cepa L. hiiceyralorinds Punica granatum
tullantilarindan almmis ekstraktin genomiidafio tasiri tadqiq olunmusdur. Sogan toxumlarimin
awalcadan bu preparatla islonmoasi ciicortilorin meristem hiiceyralorinda xromosom aber-
rasiyalarmmin migdarimi asag salmigdwr. Tacriibalorlo Nar ekstraktimin sogan toxumlarinda
qamma gtialarimin yaratdigi, xromosomlarin struktur qurulusunda bas vermis doayiskonlikiora
radioprotektor kimi genomiidafia tasir xiisusiyyatina malik olmast miiayyan olunmusdur.

Acar sozlor: Allium cepa L., Punica granatum, toxum, gamma-siialanma, Nar ek-
strakti, xromosom aberrasiyasi.

otraf miihitdo ionlasdiric1 siialarin yaratdigr doyiskonliklor canli orqa-
nizmlorin genomunda DNT-nin zadslonmosi vo bu zadolonmanin irsan nasil-
don-naslo 6tiirtilmasi noticosindo miixtolif gen xostoliklorinin, bodxassoli sis-
lorin artmasina sobob olmusdur. Canli organizmlorin genomunda bas vermis
belo mutasiyalarin getdikco artmasi noticosindo noviin itmosi vo ya basqa no-
vo baslangic vermasi ekosistemin pozulmasina tokan vers bilor. Xromosom-
larin struktur qurulusunda bas vermis doyiskonliklorin tonzimlonmo mexaniz-
minin dyranilmasi elmin qarsisinda duran problemlsrdon biridir. Bu problemin
holli yollarindan biri do yeni protektorlarin axtarilib tapilmasi vo onlarin
effektivliyinin yoxlanilmasidir.

Miiasir ekoloji soraitdo mutasiya prosesino nozarot etmok {i¢iin miix-
tolif tobiotli radioprotektorlardan istifado olunur. Belo maddslordon bozi bitki
vo meyvo tullantilarindan alinmig ekstraktlart gostormok olar. Radioprotektor
xassoli ekstraklar arasinda bitki vo meyvalorin tullantilarindan alimmmis ekstrak-
larin effektiv olmasit vo onlarin ¢ox ucuz basa golmosi bu mohsullara olan
marag1 daha da artirmigdir.

Bitki organizminin xarici miihitin geyri-olverigli amillorinin tosirino
qarst davamliliq mexanizmlorinin dyronilmasi, halli vacib olan asas masalo-
lordon biridir. Bitkilor bitdiyi yerdo qalmaq maocburiyyotindo oldugundan,
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digor amillorlo yanasi tobii radiasiyanin tosirino do moruz qalirlar vo uzun
stiron tokamiil prosesindo onlarin orqanizminde slialanmanm optimumdan
konara ¢ixan dozalarina davamliliq mexanizmlori togokkiil tapmisdir. Homin
mexanizmlaorin izo ¢ixarilaraq praktikada totbiq edilmoesi davamliliq prob-
leminin hallinin asas yollarindan biri sayilir [1-3].

Hazirki dovra godor radiobiologiya sahasinds calisan alimlor torafindon
bu istigamotdo boyiik tocriibi material toplanmisdir: bitkilorin boylimo vo in-
kisafinda, ayri-ayr1 biosintez proseslorinde siialanmadan sonra bas veran do-
yisikliklor, stialanmanin mutagen tosiri, meristem hiiceyralorinin bdliinmosi-
nin pozulmast naticesinde meydana ¢ixan doyiskonliklor, imumi metaboliz-
min istiqamatinin doyisilmasi, qocalma proseslorinin siirotlonmaosi, badxassoli
sislorin yaranmasi va s. genis todqiqatlara ehtiyac oldugunu gostorir [2,3].

Bu sahodo aparilan todqigatlarla miioyyon edilmisdir ki, bitkilorin ra-
diasiyaya doziimliiliik doracesi onlarin miixtalif taksonomik qruplarinda bir-
birinden forqlonir. Ikilopalilor fasilosinin niimayandslorinin toxumlar yiiksok
radiohassasliq gostordiklori halda birlopalilor radiasiyanin nisbaton yiiksok
dozalarma doziimlii olurlar. Masalon, 25 Qreylik radiasiya bugda bitkisinin
bdyiimasini stimullagdirdig1 halda, paxlalilara 6ldiiriicti tosir gostarir [4,5].

Bitkilorin radiasiyadan qorunmasi istiqgamotindo aparilan islordo orqa-
nizmin inkisafin1 siirotlondiron, maddolor miibadilosini normallagdiran vo ge-
netik doyisikliklori aradan qaldiran maddslorin-radioprotektorlarin Syronil-
mosing iistiinliik verilir. Bunlarla yanasi bitkilordon alinmis ekstraktlarin im-
munostimuloedici vo genomiidafio xiisusiyyatlorinin dyronilmosi istigamo-
tindo todqiqatlar aparilmasi1 mogsadouygundur [6].

Bizim todqiqatlarimizda Nar ekstraktinin radioprotektor kimi secilmo-
sinin osas sobobi onun yuxarida sadalanan qabiliyystini aydinlagdirmagqla
olagodardir.

Bununla yanast Qamma-(y) stialanmanin asagr dozalarmin Nar ekst-
raktinin igtiraki ilo model bitki sistemlorindo xromosom aberrasiyalarina
tosiri Oyronilmisdir. Stialanmanin tosirindon genetik aparatda bas veron do-
yisikliklor vo radioprotektorlarin qoruyucu tosirinin Oyronilmasine aid tod-
gigatlar, demok olar ki, ¢cox az apartlmisdir vo ziddiyyatlidir.

Tadqgiqgatin metodu
Tadgiqat obyekti kimi sogan Allium cepa L. istifads olunmugdur. Bu

magsadla Alium cepa toxumlarmnin stialanmasi “Ruxund” (60C0) qurgusun-
da 0,5-1 Qr/doq doza giiciindo aparilmisdir. Istifado olunmus nar ekstrakti-
nar qabig1 vo yarpaqglarindan alinmisdir.

Toxumlarin stialandirilmasi iigiin “Ruxund-20000” qurgusundan istifado

olunmusdur ki, burada 0co izotopu slialanma monbayi rolunu oynayir. Tac-
ribo zamani aparatda siialanmanin giicii $G=0,024 Qrey/san olmusdur. Siia-
lanmadan ovval bitki toxumlar1 Nar ekstrakti ilo islonmisdir. Toxumlar Nar
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ekstraktinin 0,01 vo 0,001 %-1i mohlullarinda 12-15 saat saxlanildigdan sonra
qurudularaq 1, 2, 5, 5, 10, 15 Qrey dozalarda siialandirilmislar. Kontrol iso
distillo suyu ilo iglonmisdir. Stialandirilmis toxumlar 24-26 °C-do 58- 60 saat
miiddotindo termostatda saxlanilmisdir.

Daha sonra 1,5 sm uzunlugunda kokciiklor kosilorok buzlu sirko al-
kogolunda fiksasiya olunmus, asetoorseinlo ronglonmisdir. Clicormis toxumlar
secilmis vo bir neco variantda fikso edilmisdir. Fikso Karnua mohlulunda
(95 %-li etil spirti ilo buzlu sirke tursusunun 3 : 1 nisbatli qarisiginda) apa-
rilmigdir. Daimi vo miivoqqoti preparatlar hazirlanaraq mikroskop altinda
kokiin meristem hiiceyralorindo mitozun anafaza morholosina baxilmisdir.

Punica granatum bitkisindon ekstrakt — Nar meyvolorinin gabiglart vo
yarpaqlart qurudulmus 50%-1i etil spirti mohlulu ilo ekstraksiya yolu ilo alin-
misdir. Nar ektraktinin alinmasi asagidaki kimi aparilir: 20 qr narin ozilmis
Nar gabiq vo yarpaqlart tizorino 150 ml etil spirti slavae olunub va Sokslet
aparatinda 2 saat gaynadilmigdir. Sonra mohlul siiziiliib ayrilmis vo su ha-
maminda buxarlandirilmisdir. Ekstraktin yag vo gotranli hissadon tomizlon-
mosi iiglin 2 dofo efir ilo (10ml) yuyulmusdur. Sonra {izorino su tokiiliib 35 —
40°C temperaturda qizdirtlmigdir. Mohlul soyudulub 18°C—do qurmizimtil
kristallar1 alinimigdir. Metil spirtindo tokrar kristallagdirilaraq tomizlonmisdir.

Aparilmis tocriibolor zamani1 alinmis Nar ektraktinin siiaqoruyucu ef-
fektivliyinin dyronilmaosi {i¢iin onun asagi qatiligh (0.01% vo 0.001% -li) suda
hall olmus mohlundan istifado olunmusdur.

Naticalor vo onlarin miizakirasi

Nar ekstraktt mohlulu ilo islonorok 1; 2,5; 5; 10 vo 15 Qrey siialan-
dirllmis sogan toxumlart ciigordilorak hiiceyra tsiklinin presintetik fazasinda
meristem hiiceyrolorindo xromosom aberrasiyalarina baxilarkon miioyyon
edilmisdir ki, slialanma dozasi artdigca xromosom aberrasiyalarinin artan
tezliyi radioprotektorun effektiv radiogoruyucu effekti sayosindo ii¢ dofoyo
godor azalmigdir (cad.1).

Xromosomlarin struktur qurulusunda bas vermis doyiskonliklor (aberra-
siyalar) erkon vo son anafaza morhalolorindo Gyronilmisdir. Stialanmis hii-
ceyrolordo gen mutasiyalar1 ilo borabor bitki orqanizminin normal foaliyyo-
tino xas xromosom vo xromotid spontan mutasiya doyiskonliklori bas verir.
Stialanma bu pozulmalar1 artirir. Abberasiyali xromosomlar olan hiiceyrolor
ya mohv olur, ya da irson nasildon-nosilo Otiirlilorok miixtolif xastoliklorin
yaranmasina sorait yaradir.

Cadval 2-da gostorildiyi kimi 1 Qrey stialanma zamani xromosom aber-
rasiyalarinin miqdarmin artmasi (35 odod), doza artdigca daha da artir, ra-
dioprotektor kimi istifado edilmis Nar ekstrakti istifado olunmasi ilo (29 adad)
azalma, radioprotektor effekti noticosindo asagi dozalarda oldugu kimi yuxari
dozalarda da menfi tosirlori xeyli derocado aradan qaldiraraq xromosom aber-
rasiyalarinin miqdarin1 azaltmigdir. Hotta 15 Qrey slialanma noticosindo omo-
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lo golmis aberrasiyalarin miqdarmni 1,5 dofs asagi salmisdir.

Aparilmis tocriibolor gdstormisdir ki, toxumlarin (bas sogan) — Nar
ekstraktinin asag1 qatiliglt (0,001% vo 0,01%-li) mohlullar1 ilo islonmasi
xromosom aberrasiyalarmin kaskin azalmasi ilo naticolonir (cad.1,2).

Cadval 1
Allium cepa hiiceyralorindo qamma siialarimin vo Nar ekstraktinin
(0,01%) xromosom aberrasiyalarina tasiri

Doza, Qr Kontrol P(0 Qr)| Nar ekstrakti - 0,01% P(0Qr) P
0 0.82+0.00 (0.81-0.85) 0.97+0.00 (0.99-1.11) <0.01
1 2.9940.00 (2.96-3.04) <0.01 2.35+0.00 (2.27- <0.01 |<0.01
2.5 4.61+£0.00 (4.57-4.68) <0.01 3.91+0.00 (3.86-4.00) <0.01 [<0.01
5 5.05£0.00 (5.01-5.09) <0.01 3.76+0.00 (3.70-3.80) <0.01 [<0.01
10 7.334£0.00 (7.30-8.12) <0.01 5.41%0.00 (5.34-5.50) <0.01 [<0.01
15 8.50+0.00 (8.45-9.45) <0.01 5.01£0.00 (5.00-5.50) <0.01 |<0.01
Cadval 2

Allium cepa hiiceyralorinds gamma siialarinin dozadan asih olaraq
Nar ekstraktinin (0,001 %) aberrasiyal hiiceyralorin migdarina tasiri

Variantlar Anafazal Xromosom aberrasiyalari
hiiceyralorin miqdar1 N M=m

Kontrol 1086 20 2,1£0,43
[Ekstrakt- kontrol 897 27  2,9+0,54

1Qr 1228 35 12,93+0,48

1 Qr +ekstrakt 1306 29  [2,8+0,37

2,5 Qr 859 36 4,0+0,67

2,5 Qr+ekstrakt 903 30 3,03+0,58

5 Qr 922 45  14,44+0,72

5 Qr +ekstrakt 946 34 3,93+0,48

10 Qr 910 82 9,9+0,99

10 Qr +ekstrakt 1206 56 W4,6+0,60

15 Qr 751 55  [7,940,98

15 Qr +ekstrakt 1222 71  5,840,67

Miiayyon olunmusdur ki, ilk dofo olaraq toadqiq olunan Nar ekstrakti
gamma radiasiyanin tosir effektini azaltmaq imkanina malikdir. Siialanmig
hiiceyrolordo gen mutasiyalar1 ilo borabor bitki orqanizminin normal faaliy-
yotino xas xromosom vo xromotid spontan mutasiya doyiskonliklori bas verir.
Stialanma bu pozulmalari artirir.

Alinmisg bu yeni protektor yiiksok stabillosdirici tosir gostororok, stress
faktorlarin tosirindon hiiceyrodo omolo golon sorbost-radikal zoncir reaksiya-
lariin siirstini azaldaraq irsi aparatda xromosomlarin struktur doyiskonliyini
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ohomiyyatli dorocods asagi salmis, bununla da hiiceyro genomunun etibarli
adaptiv davamliliginin yiiksolmosino sobob oldugu ehtimal oluna bilor.

Xromosomun struktur qurulusunda bas vermis doyiskonlik- DNT-nin
qurilmast vo ziilal molekulasinda dayigkonliyin yaranmasina sabab olur. Buna
gbro do Nar ekstraktinin bu prosesi tonzimloma qabiliyystino malik oldugunu
duistintiriik.

Eksperimental todqiqatlarimiza osaslanaraq ehtimal etmok olar ki, Nar
ekstrakti effektiv siiaqoruyucu vo immunstimullasdirict effektli, antikansero-
gen xususiyyotli maddo olmagla, bitki sistemlori {iciin radioprotektor kimi,
genomun qeyri-stabil voziyyatinin aradan qaldirilmasinda istifade oluna bilar.
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PATMONTPOTEKTOPHOE BO3JEHCTBUE NPEMMAPATA PACTUTEJBHOI' O
MPOUCXOXKIAEHUS DKCTPAKTA ITPAHATA HA CEMEHA ALLIUM CEPA L.

I''IO.AXME/3AJE, C. AMAMEJIN
PE3IOME
IIpoBeneHo uccienOBaHHE NPOTEKTOPHON AKTUBHOCTH JSKCTpakTa IpaHaTa MpH OCT-
poMm ramma-oOiydeHun cemsiH Jyka Allium cepa L. [IpeaBaputernbhas oOpabGoTKasH 3TH-
MU IpernapaTaMy NPUBOAWIIA K 3HAYUTEIHLHOMY CHIDKEHUIO XPOMOCOMHBIX a0eppauuii B amnw-

KaJIbHOM MepUCTeMe MPOPOCTKOB JIyKa, MOJYYSHHBIX M3 OOIYyYCHHBIX CEMSH.

KuaroueBble cioBa: Allium cepa L.,Punica granatum L.,cemena, raMmma- m3ITydcHue,
9KCTPAKT IpaHaTa, XxpOMOCOMHBIE a0eppaLiH.

62



RADIOPROTECTIVE INFLUENCE OF HERBAL PREPARATIONS
OF THE POMEGRANATE EXTRACT ON Allium cepa L. seeds

G.Y.AHMADZADEH, S.A.MAMMADLI
SUMMARY
The protective activity of the pomegranate extract at a sharp gamma-irradiation of
Allium cepa L. seeds was investigated. Preliminary processings of seeds by these prepara-
tions resulted in a significant decrease in chromosomal aberrations in root apex meris-

tem of onion seedlings received from irradiated seeds.

Key words: Allium cepa L., Punica granatum L., seeds, gamma radiation, pomeg-
ranate extract, chromosomal aberrations.
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B cmamve Ha ocnoge OamHbIX OUCMAHYUOHHO20 30HOUPOBAHUS BbIAGIEHbL NepCneK-
MUHbIE YYACMKY PYOHBIX MECIMOPOACOHUTl, C8A3AHHbIE C 2UOPOMEPMANLHO-MEMACOMAMU-
Yecku UsMeHeHHbIMU nopodamu 6 npedenax Myposdazckozo u Lllamxupckoeo anmukiuHOpus.
Ionyuennvie pe3ynomanmovl NOKA3bLIEAION, YMO SUOPOMEPMATLHO-MEMACOMAMUYECKUE UIMEHE-
HUsl npedcmagnensi 8 0CHogHoM K-wnamusayuell, Kaorunusayuet, cepuyumusayuel, nponuiu-
musayueu. [{na 5mux usmeHeHull XapaxmepHol MeOHo-nopupHsie, MeOHO-KOIUeOaHHble, Meo-
HO-noIUMemaiiuyecKue, U 30J10Mo-MeOHO-nopduposvie opydenenus. Ha Fe** (Fe™) us-
MeHeHUs pacCMOmMpPenbl, KaK pe3yibmambsl NUpUumu3ayuu, Komopule oyeHuearomcsa Kax nokd-
3amenb NOAUMEMAITUYECKUX MeCmOopodcoeHull. Bulagnennvie Koabyegvie CMpyKmypbl, pas-
DpblHbIe HAPYUIeHUs DPA3HO20 NOPAOKA U JUHEAMEHMbl AGNAIOMCA 01A20POOHBIM 2€0]1020-
CIMPYKMYPHUIM  PAKMOPOM 05l 2UOPOMEPMANLHO-MENACOMAMUYECKU UBMEHEHUsL U MuHe-
panusayuu emewanuux nopoo.

KnroueBble ciioBa: JAUCTAHIUOHHOI'O0 30HAWPOBAHUA, THUAPOTECPMAILHO-METAacoMa-
THYCCKUC UBMCHCHUA, KOJIBLICBBIC 1 JIMHEHBIC CTPYKTYPbI, IICPCIICKTUBHBIC 30HbI

OnpIT HCNONB30BaHUS PE3YIbTATOB JEMIM(PPUPOBAHUS a’3pO- U KOC-
MHUYECKUX (OTOCHHMKOB, MPUOOPETCHHBIX B MPOIECCE MPOBEACHUS Pa3TUY-
HOTO COJIEp>KaHUsl adPOKOCMO(OTOTE€0IOTMYECKUX UCCIEOBaHUM B Mpejaenax
azepOaiimxanckoil vactu Manoro KaBka3a, B TOM 4ucje B 30HE COUICHECHHUS
Myposnarckoro u [IIaMKHpPCKOro aHTUKIMHOPHS, TO3BOJIWII HaM IpHU MPOBeE-
JIEHUU CTPYKTYPHO-METAUIOTEHUYECKUX U MPOTHO3HBIX PAabOT MpUIEPIKU-
BaThCs ClIEAyIolIe METOAUKHU: 1) CTpYKTYpHO-TeoJorudeckoe aeuupupo-
BaHHe KocMuyeckux cHUMKOB (KC) paznuyHbIX ypoBHEH reHepanu3aiuu ¢ 1e-
JBI0 BBISBJICHUS JIMHEAMEHTOB, KOJIBLIEBBIX CTPYKTYP M JPYTHX HMHTEPECHBIX
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TeOJIOTHYECKUX OOBEKTOB; 2) CIUIONIHOE (HAa BCIO TEPPHUTOPHIO) aemudpupo-
BaHUE a9PO- U KOCMUYECKUX CHUMKOB B M-0e 1:200 000; 3) memmdpupoBanue
pazHoMacmTaOHbIX (0T 1:20000 g0 1:200 0000 a’3podOoTOCHUMKOB (B T.4. BBI-
COTHBIX M KOCMHYECKHX) TO OTACThHBIM HAauOOJIee WHTEPECHBIM B CTPYK-
TYpPHOM M METAJUIOT€HMYECKOM OTHOIICHUSX y4acTKaM peruoHa; 4) KOMIUIEKC-
HBI aHanu3 pesyinbraroB Aemudpupoanus KC u ADC c¢ marepuanamu
MPEIIECTBYIOLUX T'€0JIOr0-Chb€MOYHBIX, MPOTHO3HBIX, METAIJIOTEHUYECKUX U
Ip. paboT KPyITHOMACIITAOHBIMH T'€0JIOTUYECKUMU KapTaMH U JPYTUMHU UCXO/I-
HBIMU JJaHHBIMH T'e0JIoro-Teodusnueckux ucciaenaosanwii [1,4,8,10].

Bce BrlmenepedncieHHbIe MaTEPHANbl TUCTAHIIMOHHBIX CHEMOK TaKXKe
KaK OOBIYHBIE a3pOGOTOCHUMKH, ACHIM(PPUPOBATUCH B KaMEPaIbHBIM M TIOJIe-
BOI mepuoasl. Pe3ynpTaThl KamepanbHOro ACMU(PUPOBAHUS KOCMUYECKUX
CHUMKOB, T.€. BBIJICJICHHbIE ()OTOAHOMAJIHH, B NIEPBYIO OYEPE/b, TPOBEPSIIHCH
C UMEIOLTUMUCS JTUTEPATYPHBIMU (T€0JI0r0-Te0(hU3NIeCKUMH, Te€OXUMUIECCKH-
MU U Jp.) hoHIOBRIMH Marepuanamu. He pacmmdpoBaHHbIe (OIMO3HAHHBIC)
dboToaHOMANUU U T€OJOTHYeCKHe OOBEKTHI MOABEPINIUCH MOJIEBOI MPOBEPKE,
METOJIOM Ha3eMHBIX MapIIPYTHBIX HaOMoaeHuH [1,2].

[Ipu paboTe ¢ KOCMHUYECKMMH CHUMKAMU OJHUM W3 BaXXHBIX 3314 SIBJISI-
JIOCh TOYHOE MPOCTPAHCTBEHHOE PACIIONIOKEHHE CHUMKA OXBAThIBAIOLIET0, KaK
MPABHUIIO, OTPOMHYIO IIJIOMIAAb U3y4aeMoil Tepputopuu. [loatomy B 3TOT Te-
pHoJ HaMU OO0JbIIOE BHUMAHUE YAEJIEHO COCTABICHUIO CXEMBbI PACIIOIOKECHHUS
CHUMKOB. DTO B TIEPBYIO OYepeIb KacalloCh KPYIMHOMACIITAOHBIX KOCMHUYE-
ckux cHUMKOB (1:200 000), Tak KaK AT KOCMUYECKHUX CHUMKOB OTCYTCTBYIOT
HaKHUJIHbIE MOHTaXH 1 HOMEHKJIAaTypa JIMcToB [2,3,5].

[Tpu ocMOTpe KOCMHUYECKHX CHUMKOB, JeMN(GPUPOBAHHE KOTOPHIX MPO-
BOJIMJIOCH TaK)Ke Kak M 00paboTKa OOBIYHBIX a’3pO(POTOCHUMKOB, KPOME TIIa-
TEIBLHOTO TIpocMOTpa (poTonzo0pakeHus, 0c000e BHUMAaHHUE YACISIIOCH BhIjIC-
JICHUIO yYacTKOB C MICHTHUYHBIMH MPU3HAKAMH U UX pasfenenuto. Jlamee, oc-
HOBHO€ BHHMMAaHHE OBLIO YAENEHO HHTEPIPETALMU BbIICICHHBIX KOHTYPOB,
(doTroaHOMaNHii 10 MPSIMBIM U KOCBEHHBIM eI PUPOBOYHBIM ITpU3HAKAM [2].

HecmoTpss Ha mpeuMMyniecTBO KOCMHYECKUX CHHUMKOB, TOJIBKO Pe3yIlb-
TaTOB MX JEMIHM(PPUPOBAHUS HE MOXKET Pa3pelINTh BCEX 3a/1a4 BBIMOIHIEMBIX
IIPU TEKTOHO-TMPOTHO3HBIX HccienoBaHusX. [loaToMy coueTaHue pe3ysabTaToB
nemu(pupoBaHUsS KaKk KOCMHYECKUX, TaK U BBICOTHBIX U CpeIHEMAaCIITaOHBIX
a’po(OTOCHUMKOB C I'e0Joro-reoU3nIecKuMH U JIp. MaTepualaMid U Ha3eM-
HBIX TIOJIEBBIX UCCIIEIOBAHUI 1aJI0 HaM MOJIYYUTh HEKOTOPBIE MOJIOKHUTEIbHBIC
pe3ynbTaThi [2,6].

[Ipu nemmdpupoBaHUr MaTEpPUAIOB TUCTAHIIMOHHBIX M a’podOTOChe-
MOK OCHOBHO€ BHHMaHHE ObUIO YJEJIIEHO BBIABICHUIO KAKUX-THOO reosioruye-
CKHUX OOBEKTOB HE HAIICJIINX CBOE OTPAXKEHUE B paHEe CYNICCTBYIOIIUX I'eo-
JIOTHYECKUX MaTepualiax WM e B KOPHE MEHSIOIIee UX PACIIOIOKEeHHUE U Ha-
npasiieHue. [loaToMy mpu BHIOTHEHHH 3TOW pabOThl OCHOBHOE BHHMAHHE
OBLIO yZIETIEHO TJIAaBHBIM 00pPa30M Ire0JIOTHYECKOMY ACIU(PPUPOBAHUIO KOCMHU-
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YECKUX M JP. CHUMKOB, BBIJICJICHUIO PETHOHAIBHBIX PAa3pBhIBHBIX HAPYIICHHM,
KOJIBIIEBBIX CTPYKTYp, OJIOKOB, COOTHOIIEHUIO CKJIAIYaThIX CTPYKTYp, IeOJo-
TUYCCKUN OJTHOPOJHBIX TEN W T.J., HE CTPEMSCh BBIICIUTH MHOTOYHCIICHHBIC
JTUHUHM U300MTYIONMEe Ha KOCMHUYECKHX CHUMKAX, HO HE MMEIOIIUX HHUKAKOTO
MpaKTUYECKOro 3Ha4YeHus [2,5,6].

B pesynbrare mpoBeneHHBIX adpOKOCMO(OTO TEKTOHUYECKUX padoOT yc-
TAQHOBJICHO, YTO HAPYIICHUs U WX 30HBI PA3JIUYHBIX PAHTOB, KOJIBIIEBBIE CTPYK-
TYpbI U PBYIIHE UHTPY3UBHBIC TeJIa HA KOCMUYECKIX CHUMKAX ACIU(QPUPYIOT-
Cs JIOBOJIbHO YBEPEHHO M TIOJHO, JIMTOJOTO-CTPYKTYpPHBIE KOMIUIEKCHI Kak
MPaBHUIIO, MEHEE YBEpEHHO. Pa3ioMbl 0TOOpakaroTcss Ha KOCMUYECKUX CHHUM-
Kax B BUJIE MPOTSHKCHHBIX, HHOTIa MPEPBIBUCTHIX, TPSIMOJIMHEHHBIX WU C1a00
W30THYTHIX B IJIaHE Y3KHX (POTOAHOMAJUH, PE3KUX CIPSMIICHHBIX TPAHUI] M-
KOy ABYMS rpamanusiMud (OTOTOHA WM Pa3IMYHBIMH PUCYHKaMU (OTOU30-
Opaxenus [2,5,6,].

B mocnennue ronpl HaOMIOAETCS BO3PACTAIONMINNA WHTEPEC K MPUMEHE-
HUIO CITyTHUKOBOW CIIEKTPOMETPHUH AJIs KapTorpadupoBaHus B Mpeaenax pya-
HBIX TMOJiell TPOCTPAHCTBEHHOTO PACIpPECIICHUS MHUHEPaIOB-UHINKATOPOB
TeOJIOTUYECKIX 00CTAaHOBOK, MEPCIIEKTHBHBIX HA BBISBICHHUE PYIHBIX MECTO-
poxknenuii [Abrams et al., 1985; Sabins, 1999; Spatz et al., 1994; Watson et al.,
1990; Tommaso et al., 2007; Moghtaderi et al., 2007; Choe et al., 2008;
Rajesh, 2008]. Haubonee 3hPpexkTUBHBIM MOAXOAOM IPHU MPOTHO3HO-TIOMCKO-
BBIX paboTax Ha PYAHbBIE TOJE3HBIC MCKOIMAEMBbIC SIBJISICTCS BBHISBICHHE TPH-
3HAKOB PYAHOTO paiioHa, U 0COOCHHO, 3aKOHOMEPHOH 30HAIBHOCTH THAPOTEP-
MaJbHO-METACOMAaTHUECKUX M3MEHEHMI TOpHBIX mopoia. B cBs3u ¢ Hemocra-
TOYHOU MPOPabOTaHHOCTHIO ATOTO BOMPOCA IICNIBI0 HACTOSIIEH PaOOTHI SIBIIS-
€TCsl M3yYEHUE BO3MOXKHOCTH NMPUMEHEHUs MaTE€pUaIOoB CHUMKOB JIUCTaHIIU-
OHHOTO 30HJIMPOBAHUS JJIsi OOHAPYKEHUS 3aKOHOMEPHOM 30HAIBHOCTH THIPO-
TepMaIbHO-METACOMATUYECKUX M3MEHEHHUI TOPHBIX MOPOJ B PYIHOM paiioHe
[7,8,9,10].

B npenenax Myposnarckoro u KegaGekckoro pyaHoro paiioHa ¢ 1elbio
BBIZICICHHUS] TIEPCTIICKTUBHBIX 30H XapaKTEPHU3YIOUIUXCS THAPOTEPMATbHBIMU
W3MEHEHUSMHU, KOTOPHIE CUUTAIOTCS CYIIECTBEHHBIM HMCTOYHHUKOM HH(pOpMa-
[IMA B TIOMCKE W TPOTHO3WPOBAHUU TIOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX HCIOIH30BATUCH
nannble (Jlanncar Pacmmpenne Temarunyeckoro Kaprorpada-Jlanncar-PTK)
JTUCTAHIIMOHHOTO 30HAMPOBaHUs. BO3MOXXHOCTH BBISBICHUS MHUHEPATbHBIX
M3MEHEHUN Ha OCHOBE JAHHBIX JMCTAHLIMOHHOTO 30HIMPOBAHUS CO3/1Aa€T IIU-
POKHE BO3MOXKHOCTH JIJIsl TpoBeACHUS d(D(PEKTUBHBIX T€OJTOTUUECKUX HCCIIEO-
BaHUM Ha 3ToM Teppurtopun [8,11].

OCHOBHBIM KOMIOHEHTOM aHamm3a 1,4,5 u 7 monoc gacrtotr PTK saBiser-
cs BeIsiBiIeHUd m3MeHennii OH. 1, 3, 4 ¥ 5 MOJIOCHI YacTOT aHaJIM3 OCHOBHBIX
koMroHeHTOB (AOK) PTK wcnons30BaliuCh MpU BBHISBICHHN W3MEHEHHI Fe’*
(Fe3+). Jlisi pacTUTENBHOTO, CHEXHOTO MOKPOBOB M TEHEH ObUIa MpUMEHEHa
Macka. KoMIOHEHTHI M3MEHEHHST OBLITN OTPEICIICHBl U3 OCHOBHBIX KOMITOHEH-
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TOB Ha OCHOBE MX JUArHOCTHYECKUX CHEKTPAIbHBIX MOJOC YacTOT. 30HBI U3-
MEHEHHSI, ONPEICTICHHBIE C UCIIOIb30BAHUEM JUCTAHIIMOHHOTO 30HIMPOBAHUS,
re0JIOTUYECKUX MOUCKOB U TOJIEBBIX MPOBEPOK OBUIM TILATENIBHO aHAIU3UPO-
BaHbl. Pe3ynbTaThl MokaspiBaioT, 4yTo nu3mMeHenuss OH, B ocHOBHOM, mpeacTaB-
astorest K-mmatamu, KaoJlMHOM, CEpULIMTOM, MUPONIIIUTaMU. Takue u3MeHe-
HUS CYHUTAIOTCS XAapaKTEPHBIMHU IS MEIHO-TOP(UPOBBIX, 30J0TO-MEIHO-
nopbupoBsIx Mecropoxnenuit. Fe®* (Fe’) m3MeHeHus, B OCHOBHOM, paccMar-
PHUBAIOTCS KaK pe3yiabTaT MUpUTH3AlUU. VIMEHHO Takue W3MEHEHHs OlleHUBA-
I0TCS KaK TOKa3aTesb MOJIMMETANINYECKUX MECTOPOXKIECHUN Ha TePPUTOPHUH
[8,9].

Cabunc ©.D. (Sabins, 1999) cunrtaer, 4TO NMpU MOWCKE MOJIE3HBIX UCKO-
NaeMbIX CaMbIi JIyYIIMH T€0JIOTMYECKUN pe3ysbTaT HaXOAWUTCs Osaromaps
00BbeAMHEHNIO PabOT re0JOrHYeCKOro U CTPYKTYPHOTO KapTUPOBAHHUS C OIpe-
JIeJICHUEM TUJIPOTEPMaIbHO M3MEHEHHBIX 1mopoa [9]. CrnekTpaibHble MOJOCHI
yactoT Jlanacar PTK urparoT cynmiecTBeHHYIO poJib IPU ONPEAEICHUH MUHE-
pabHBIX KOMILJIEKCOB (OKCHJ Kelie3a, TIUHBI U TA.) THAPOTEPMAILHO U3Me-
HeHHBIX 1opoa. C 1970-bIX TOIOB yY€HBbIE HAYAJIM YCOBEPILIEHCTBOBATH METO-
bl 00pabOTKH ISl aHalM3a OCHOBHBIX KOMIOHEHTOB (AOK) cHUMKOB muc-
TAHIIMOHHOTO 30HIMUPOBAHMS, MMO3BOJIAIONINE MPOBOAUTH d(DPexTuBHYIO THD-
¢depennmranuio MuHepanbHbIX H3MeHeHui. Hampumep, M.JK.AGpamc u ap.
(Abrams et al., 1985) o0bscHseT ucnonp3oBanue cootHomenuss PTK 5/7 mu-
HepanbHbIX M3MeHeHnit AOK PTK 1, 3,4u 5 uTM 1, 4, 5 u 7 nonoc 4actor
it uddepeHuanii USMEHEHHBIX MOPOJ] COAEPKAIIMX TVIMHBI U allyHUT OT
Hen3MeHeHHBIX, cooTHoenne PTK 3/1 nns nuddepennmanuy HeM3MEHEHHBIX
nmopoJ coaepkamux okcup kenesa. JI.M.Cnat3 u ap. (Spatz et al., 1994) uc-
nonb3oBanu AOK PTK 1, 3, 5 u 7 monocel gactoT npu auddepeHuanim u3-
MEHEHHBIX MOpoA U npH JuddepeHanuy MUHEpaIoB OKCH/Ia jKeJe3a JIPYT ¢
npyrom. C nensio BbAeTeHUs 30H u3mMenenuil, K.Barcon u ap.(Watson et al.,
1990) cootnecnu otHomenust PTK 5/7, 4/5, 3/1 x niBeTam KpacHBIH, 3€JICHBINA U
CHHMI COOTBETCTBEHHO. [Ipu ompenesieHMn M3MEHEHUH, CBSI3aHHBIX C MEIHO-
nopdupoBsiMu  MuHepanmzarmsamu, M./ Tommaco u ap. (Tommaso et al.,
2007) ucnonszoBanu PTK cHumku. C 1enpio o0ecrieyeHus MoyudeHUs yI0B-
JICTBOPUTENIbHBIX PE3YJIbTaTOB IIPH OIpPEIeICHUH 30H U3MEHEHUS CBA3aHHBIX C
muHepanuzanuei, I'.M.Paxem (Rajesh, 2008) pa3paboran ontumanabHOe mpa-
B0 Juisi AOK. JIBa KOMIOHEHTa MUHEPAIBHOTO U3MEHEHHS U TIPEAE MUHE-
pPaIbHOTO M3MEHEHHS OBLIN OMPE/EICHBI ¢ UCTIOIh30BAHUEM TUCTAHIIHOHHOTO
30HIMPOBAHUS MPU COMOCTABIEHUH TOJIBKO M3BECTHBIX AaHHBIX AOK o MuHe-
PAIbHBIX M3MEHEHUSX. DTO MOCIYKUJIO BO3HUKHOBEHHUIO HEOIPEIACICHHOCTU
IpU OINpeAesCHUH MUHEPaJbHBIX H3MeHeHHi. Kpome 3Toro He cyiecTByer
CTaHJAPTHOW IIKAJIBI JUIS KiIacCU(UKAIIME MUHEPATbHBIX U3MeHeHul. [laxe B
CaMbIX XOPOILO UCCIEIOBAaHHBIX PErMOHAX TPYAHO MPOBECTH KIACCU(PUKALUIO
MUHEpanu3anuu. TakuM 00pa3oM, TPEICTaBICHHOE MCCIIEIOBAHUE HAIPaBIIe-
HO Ha CHSITUE OTPAaHMYECHUH 110 YKa3aHHBIM BbIlIe acnekram [7,8,9,10,11,12].
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BbIsiBIIEHBI NTEpPCIIEKTUBHBIE 30HBI IPU MOJIEBBIX HAOIOIEHHUSIX U UCIIbI-
TaTenbHBIX padoTax. C menbio, ucciuenoBanus Myposaarckoro u Kempabekcko-
IO pyJIHOrO pailoHa C MOMOILBIO METOAA AUCTAHIIMOHHOIO 30HAMPOBAHUS, CO-
OTBETCTBEHHAs 30Ha ObLIa pa3jiesnieHa Ha 12 KBaJpaToOB C paBHBIMH IIJIOUIAIIMU
U KXl KBaApaT HccienoBajics uHauBUAyanbHO (Puc. 1). B mepByro oue-
penb, IpUMEHSSI COOTBETCTBEHHbIE METObI AemnuppoBku cHUMKOB PTK, Obutn
BBISIBJICHBI KOJIbIIEOOpa3Hble U JMHEWHBIE CTPYKTYPhI CYIIECTBYIOIIUE Ha ITON
TEPPUTOPUM U TOAPOOHO aHAIM3MPOBAaHbI U KiaccuduuumpoBansl. Jlamee,
OIATh Ha OCHOBE MaHXPOMATUYECKUX OTTEHKOB CYLIECTBYIOIIMX B CIIyTHHKO-
BBIX CHUMKaX IO COOTBETCTBYIOUIMM I[BETaM HA TEPPUTOPUH OBUIH BBISIBICHBI
30HBI PACTUTENIBHOTO NTOKPOBA, MUHEPATIU3ALMH U THUAPOTEPMATBHOTO U3MEHE-
Hus [10,11]. Ha ocHOBE mOJydYeHHBIX JAHHBIX BHYTPH KaXI0TO KBaJpara Bbl-
SBJICHBl YYaCTKH, XapaKTEepPU3YIOIIMECs TUAPOTEPMATIbHBIMU H3MEHEHUSIMH.
Pexomentyercst mpoBeieHHnE T€0JIOTHYECKUX HAOII0ACHUN U UCTIBITAaTEeIbHBIX
paboT 1 UX OLIEHKA B OTHOIIEHUH MEPCIIEKTUBHOCTU B 3TUX y4acTKax.

e e

Puc. 1. Kapra-cxema pazmemenust 12 6J0KOB B HCCIETyEMOM paioHe

Hcnonp3ysl CIyTHUKOBBIE CHUMKH C BBICOKUM pa3pellieHneM, Mbl HabITio-
JJIA pa3BUTHIE T'MAPOTEPMAlIbHbIE U3MEHEHUs1 Ha Teppuropuu. [lo orreHkam
WCCJIEIOBAHHBIX CHUMKOB CTaJI0 BO3MOKHBIM BBISIBUTH TJIMHUCTBIE U JKEIIE30-
OKCHUJHBIE TUIIBI TUAPOTEPMANbHBIX N3MeHeHui. CpaBHUTENBHBIN aHann3 PTK
CHHMKOB C F€0JIOTUYECKON KapTOil, COOTBETCTBYIOLIECH TEPPUTOPUU TTOKA3BIBA-
€T, 4YTO TMAPOTEPMAJIbHbIE M3MEHEHHUS HMMEIOT TECHYI IMPOCTPAHCTBEHHYIO
CBSI3b C UHTPY3UBHBIMHU MAaCCHBAMHU, UX JKUJIAMH, JIMHEHHBIMHU U KOJIbIIEOOpas3-
HBIMHU CTPYKTypaMH, KOTOpbIE IO CBOEH IPHUPOJIE, B OCHOBHOM, CBSI3aHBI C
TYOMHHBIMU CUCTEMaMu Ha Teppurtopuu [11,12].
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OO6nacth uccaenoBaHus HaXoAUTCs B mpeaenax E 45°0520" - 45°0540°
noarotel 1 N 40°02'80" - 40°04'40 LIMPOTHI HA CEBEPO-BOCTOYHOM CKJIOHE Ma-
noro Kaska3za Ha Tepputopun [llamkupckoro u MypoBaarckoro paiioHoB. My-
pPOBIArcKuii pyAHBIA palioH MpeacTaBiseT co0OM dYacTh MypoBIarckoro
ropcr-noaaATHs JIoK-ArnaMckol 30HBI. Pa3BUThIE ByJIKaHOTEHHBIE (OpMHUPO-
BaHUS M CEKYIUE WX IJIArMOTPAHUTOBEIE U Tab0pO-THOPHUT-TPAHOAUOPUTOBBIC
WHTPY3UBHBIE (DopMalii HMMEIONIME BO3pacT Oaifoc-O0aTta SBISIOTCS OCHOB-
HBIMH XapaKTEpUCTHUKAMU HCclIeayeMoro paiona [1,2,3].

C uenbto npumeHeHus: merona Kpocra ansi coctaBieHHs] KapThl aHO-
MAJIBHBIX KOHIICHTPAIIM THUIPOKCUIIOB M >KEIe30-OKCHUIOB OCYIIECTBISICTCS
cOOp MaHHBIX COXPAHEHHBIX Ha CHUMKaX ruapokcuiioB (H) u skene30-okcuaoB
(F).

DTOT HOBBII CHUMOK Has3biBaerca cHUMKOM H + F. O0OnenuHenue 3tux
JIIBYX CHUMKOB ocymectBisercs ¢ nomombio AOK. Ha kaxmoM Bxoae BbI-
OupaeTcss OCHOBHOM KOMITOHEHT C MOJIOKUTENbHBIM 3HaKoM. [Ipumensisi meron
Kpocra moxkno nonyunts 1iBetoBeie komnosuuu H, H+F u F cauMkoB B He-
00xonuMBbIX KOMOMHalusAX. Ha cHUMKax cBeTJble MUKCENTU MOKa3bIBAIOT 30HBI
JKEJIe30-0KCUI0B. B M3MEHEHHBIX 30HaX OOJIACTH UCCIICIOBaHMS Oelble TTHKCe-
JM TOKa3bIBAIOT OOraThle KEJIe30M aprHJIIU3UTHI, PKUE KPAacHOBAThIE IIBETa
JI0 OpaH)eBoro Ooblie Bcero nmokassiBatoT ruH (Laflin, 1991).

Onpenenenne TrUAPOTEPMATIBHO M3MEHEHHBIX MHHEPAJOB C MOMOIIbIO
aHaJIM3a CIIEKTPATHHOTO OTPAKCHHSI.

AHanmM3 MUHEPATbHBIX M3MEHEHHH COCTOUT U3 00paboTKM M (pUibTpa-
[[MU BHIOPAHHBIX THUIOB KAOJNWHUTA, WUINTA, alyHUTAa, OPTOKIJIAa3a, KBapIia,
XJIOpUTa, TeMaTuTa, FeTUTa U Apo3uTa. B 0bmacTu ucciaenoBaHus BUIbI OKHUC-
JICHUS] U3MEHEHUH (TeTUT, TeMaTHT, SIPO3UT U AP.) BCTPEUYAIOTCS B 30HAX, TIC
TUApOTEpMaNIbHBIC (POopMUpPOBaHUS 00JIee pa3BUTHI (BIOJHE BEPOSTHO, YTO HA
CYIIECTBYIOIIUMH 30HAMU OpYyJISHEHUS B BHUJC >KEIE3HBIX IIanok). Pac-
MPOCTPAHEHHE THIPOTEPMAILHO HM3MEHEHHBIX TJIIMHHCTBIX MHUHEPAJoB (aiy-
HUT, WUTAT, KAOJIMHUT U JIP.) B 00JIACTH UCCIICIOBAHUS YKAa3bIBACT HA CHIIBHYIO
TUJPOTEPMATIBHYIO aKTUBHOCTh. CyIllECTBOBaHUE BUIIOB M3MEHEeHMH K-mima-
TU3alUW, TPONMWINTH3AIMA W CUIUTH3AIMM B 00JacTH HCCIENOBAaHUS KOC-
BEHHO MOJTBEPXKIAET, YTO THAPOTEPMAlIbHASA NEATEIbHOCTh MPOUCXOIUT B
CpPEeIHUX U HU3KHUX Temneparypax [8,9,10].

Jlns BbIIENEeHUs. CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB M3y4aeMOW TEPPUTOPUU MPO-
CJICKEHBI Pa3JIOMbl M JIMHUMEHTHI, TIPE/ICTABIICHHBIC B BHUJIC MPSMOU WM He-
MHOT'0 MU30THYThI€ Ha U300paXKeHUH, KaK MOKa3aHO Ha PUCYHKE 2.
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Puc.2.Pa3nomsl 1 mTMHEaMEHTHI U3y4aeMON TEPPUTOPHUN

Kak 6p110 MOKa3aHoO 00J1aCTh MCCIICAOBAHMS pa3zeiieHO Ha 12 OJIOKOB H
KOKIBIA OJOK HCCIEeNOBaH OTIEIbHO. BHYTpH OJIOKOB C TOMOIIBIO CITyT-
HUKOBBIX JIaHHBIX M TOATOTOBICHHBIX COOTBETCTBEHHBIX CHHMKOB BBIICIICHBI
YYaCTKH C KOOPJAMHATAMH, KOTOPHIE CUUTAIOTCS MEPCIIEKTUBHBIMU JIJISl TIPOBE-
JICHHUSI TE€OJIOTHYECKUX HMCCICIOBAHUN M HMCIBITATENIbHBIX Pa0OT C TOYKH 3pe-
HUS BUJOB U MHTCHCHUBHOCTH IMPOUCXOJSAIINX B HUX M3MeHeHus. Ha ocHoBe
BBIJICJICHUS] TAKUX TOYEK CTOUT:

1.CocTaB mopoji, KOTOpbIH OMpPEAENAIOT MyTEM COMOCTABIICHUS CITyTHH-
KOBBIX JIAHHBIX U TaK)KE€ NAaHHBIX JPYTUX UCCIICAOBATEIICH.

2.BrisiBIIeHHE 30H MU3MEHEHHSI HA OCHOBE CIYTHHUKOBBIX JaHHBIX MPOU3-
BOJIUTCSI COOTBETCTBEHHBIMH METOAAMHU aHanu3a. Ha 3ToMm 3Tame mccienoBa-
HUSl KpacHOBAThIE YYaCTKH, CYIIECTBYIOIIUE HAa CHHUMKAX OIEHUBAIOTCS Kak
apeoJIbl U3MEHEHHS apTHIUTH3HTOB.

3.Cy1iecTByronme Ha TEPPUTOPUN HHTPY3UBHBIC MAcChl U MIX JIEPUBATHI,
KOJIBILIEBBIE CTPYKTYPHI, PA3JIOMBI PA3HOTO MOPS/IKA M JIMHUAMEHTBI CYUTAIOTCS
OJIaroNpUATHBIMU TE€OJIOTHYECKUMH CTPYKTYPHBIMHU (aKTOpaMu IS U3MEHE-
HUSI 1 MUHEpAJIN3allnH.

4.BbISBIICHUSI CTPYKTYPHBIX €IWHUI[ MarMaTHYECKUX MacC (MHTPY3HBBI,
cyO-ByiKaHMYeCKHEe (OPMHUPOBAHUS, JAWKH, IITOKU M JIP.) U COMPOBOXKIAIO-
[IMX WX TUAPOTEpMaIbHbIC M3MEHEHHH T.JI. HA OCHOBE KOCMUYECKUX CHUMKOB
U TIOCJICYIONIAsT TeOJIOTHYEeCKasi HHTEPIIPETAINS UTPaeT CYIIECTBEHHYIO POJTh
IIPY BBISIBIICHUH MEPCIICKTUBHBIX YYACTKOB M OI[EHKE HA OpPYJCHEHHE.
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MUROVDAG VO SOMKIR ANTIiKLINORILORI DAXILINDO MOSAFODON

ZONDLASDIRMA MOLUMATLARI 9SASINDA HIDROTERMAL-METASOMATIK

DOYIiSILMOLORIN ASKARLANMASI

V.M.BABAZAD®, N.9.IMAMVERDIYEV, M. MANSUROV, Z.A.VOLIYEY,
ALHUSEYNOV, T.0.MOMMODOVA, K.A.DADASEVA, S.S.MURSALOV

XULASO

Moqalado mosafodon zondlagdirma molumatlar1 asasinda Murovdag vo Somkir antikli-

norilari hiidudlarinda hidrotermal-metasomatik dayisilmoalorls saciyyslonan filizliliys perspek-
tivli saholorin dyronilmosine baxilmisdir. Alinmis naticalor gostarir ki, doyigilmolor asason K-
spatlagma, kaolinlogma, serisitlogma, silislogsmo, pirofillitlosmo ilo tomsil olunmuslar. Bu doyis-
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malar mis-porfir, mis-kolgedan, mis-polimetal va qizil-mis-porfir yataqglari liglin saciyyavi he-
sab olunur. Fe*(Fe**) doyismoloring iso asason piritlosma naticosi kimi baxilir va orazida poli-
metal yataglarinin gostoricisi kimi qiymatlondirilir. ©razide askarlanmis halqovi strukturlar,
miixtalif tortibli qirilma pozulmalart vo lineamentlor, doyisilmo vo minerallagma tiglin olverisli
geoloji struktur amiller kimi qiymatlondirilmisdir.

Acar sozlor: mosafodon zondlasdirma, hidrotermal-metasomatik doyisilmoslor, holgavi
vo xatti strukturlar, perspektivli sahalor

IDENTIFICATION OF HYDROTHERMAL-METASOMATIC ALTERED ROCKS
BASED ON REMOTE SENSING DATA OF THE MUROVDAG
AND SHAMKIR ANTICLINORIUM

V.M.BABAZADEH, N.A.IMAMVERDIYEV, M.I.LMANSUROYV, Z.A.VALIYEYV,
A.LHUSEYNOV, T A MAMMADOVA, K.A.DADASHOVA, S.S.MURSALOV

SUMMARY

The article, based on remote sensing data, revealed promising areas of ore deposits as-
sociated with hydrothermal-metasomatically modified rocks within the Murovdag and Shamkir
anticlinorium. The obtained results show that hydrothermal-metasomatic changes are repre-
sented mainly by K-shpatization, kaolinization, sericitization, propilization. These changes are
characterized by copper-porphyry, copper-pyrite, copper-polymetallic, and gold-copper-por-
phyritic mineralization. On Fe* (Fe’*), the changes are considered as the results of pyritization,
which are evaluated as an indicator of polymetallic deposits. The identified ring structures,
faults of various orders and lineaments are a noble geological and structural factor for hydro-
thermal-metasomatic changes and mineralization of host rocks.

Keywords: remote sensing, hydrothermal-metasomatic changes, ring and linear struc-
tures, promising areas

Hocmynuna 6 peoakyuro: 06.10.2018 e.
Toonucano xk neuamu: 26.11.2018 e.
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B cmamve paccmompenvt ocobennocmu pacnpeoeneHus d1emMenmos-npumecell 8 npo-
oykmax obozauwjenusi py0 QUau3HAlCKo20 KOAYeOAHHO20-NOIUMEMAIULECKO20 MECMOPOIC-
Oenus. 30ecb Hekomopuvle U3 YCMaHo8IeHHbIX demenmog-npumecei (Au, Cd, In, Bi, Co, Se,
Te) s6110MCsi RONYMHBIMU, M.€. OHU COBMECHHO C OCHOGHbLIMU KomnoHenmamu pyo(Cu, Zn,
Pb, Ag) mocym 6vimsb ussneuenvl. banranc pacnpedenenus snemenmog-npumeceil no SMum npo-
oykmam noxaszvieaem, umo 65-89% sonoma, 6onee 90% rxobarvma u 56-96% cenena, a max-
Jice BHAUUMENbHAsL Yacmv Melnypa, 6 npoyecce oboeaweHusi pyo NORYmHo useiekaemcs (ne-
pexooum) 6 nupummwlii KoHyenmpam. B pabome evisinen 6onpoc obocaujeHusi 3010Mma CEUH-
YOBbIM KOHYECHMPAMOM, 8 OMIUYUe OM 2ALeHUMA, COOEPHCAUEe20 IIeMEeHMA 8 He3HAUUMEb-
HOM Koaudecmae.

KiroueBble ciioBa: (I)HHPIBIIaI;’I, KOJTYCJaHHO-ITOJIUMETAIINIMYCCKUEC, TCOXHUMHUUYECCKHUC,
pyAaa.

[TpucyTrcTBHEe peakux U OJArOpoAHBIX METAIOB JlaXKe B HE3HAYUTEIb-
HBIX KOJINYECTBAX B PYAHBIX MECTOPOXKACHUAX OIpPENEISAET MOMYTHBIM Xapak-
TEp UX U3BJCUEHUS MPU KOMIUIEKCHOU mepepaboTke pyaA. TeXHOIOrnuecKuMHU
UCCIICIOBAaHUSIMUA HECKOJIBKUX JIECSTKOB MPOO, OXBATHIBAIOLINX BCE MPOMBIIII-
JeHHble TUMBI pya Ounuzyaiickoro Koa4eqaHHOTO-MOJIUMETAIITHYECKOr0 Mec-
TopoxkeHuss Ha FOxHoM ckioHe bonpmoro Kaskaza, mpoBeneHHBIMU pas-
JUYHBIMH Hay4YHO-HCCIIEJIOBATEILCKUMU U MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKUMHU Op-
rann3zanusMu ObiBiero CCCP BbIsIBIIEHO, UTO HEKOTOPBIE U3 YCTAaHOBJICHHBIX
anemeHToB-nipuMeceit (Au, Cd, In, Bi, Co, Se, Te) sBist0TCS OMYTHBIMH, T.€.
OHM COBMECTHO C OCHOBHbIMM KomnoHeHTamu pyxa (Cu, Zn, Pb, Ag) moryr
OBITh W3BJICUCHBI. B MOJIyYeHHBIX MPOaYKTax oOoramieHus (MEIHBIA, CBUH-
[[OBBIM, IIMHKOBBI W TUPHUTHBIA KOHIEHTPATHI) OBLTU OMpEICNICHBI COJIEp-
JKaHNEe OCHOBHBIX U NPUMECHBIX KOMIOHEHTOB. MCHomnbp3ys 3TH MoKa3zaTenu
MBI KPaTKO OXapaKTepu3yeM OCOOCHHOCTH pacIpelesIeHUs MOMYTHBIX KOMIIO-
HEHTOB B IPOJIyKTaX 000rameHus py/.
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N3 pynnoit 3anexn OWImM34aiickoro MECTOPOXKICHUs OBLITN B3ATHI OoJiee
30-tu TexHonornyeckux mpoO. B tabmune 1 mpuBoguTcs OanmaHc pacripene-
JICHUs 3JIEMEHTOB-IIpUMecel Mo MpOoAyKTaM oboraieHus pya B 3-x mpobax.
Bonpiias TexHomoruyeckas SIBISIETCS CpedHEed MpoOOoi MO MECTOPOKICHUIO
(Bec mpoOb1 3605 T u3 mroasHu Nel4); texmpoba Ne35 mpexacramieHa cme-
maHHbIMU pynaMu BecoM 1150 T um mronpHu Ne50; Ne 33 — maccuBHbIE, OT-
YacTU CJIOMCTO- IOJOCYAThle KOTYETAaHHO-MOJUMETAIIIMYECKHE PYAbl BECOM
200 kr oToOpaHa U3 KepHa 7 CKBaKUH HIKHUX TOPU30HTOB 3AJIEKH.

bananc pacnpenenenus 3JeMEHTOB-IIpUMECE MO 3TUM MPOIYKTaM MOKa-
3BIBAET, 4TO 65-89% 3010Ta, O0ee 90% kobanbTa U 56-96% cenena, a TakKe
3HaYUTeNlbHAs YacTh TEJUTypa, TaJlus, HUKEIS W 0JIoBa B Ipolecce obora-
IIEHUS] pyJ MONYTHO M3BJEKaeTcs (MEepexoauT) B MUPUTHBIN KOHIEHTpar. B
9TOM CMBICJIE AJIsl KaJAMUSI U UHJUSI BaKHYIO POJIb UTPAET LIMHKOBBIH, I Tajl-
TSl — HapsiAy ¢ HUM U CBUHIIOBBIN, a ISl cepedpa U BUCMYTa — CBUHIIOBBIN H
NUPUTHBIN KOHIIEHTpaThl. CpaBHEHHE KOHIIEHTPAIMil peKuX U OJaropoaHbIX
METAIIJIOB B TJIABHBIX CYJIb(QUIHBIX MUHEpalaX U MPOAYKTaX OOOTaIIeHUS TO-
Ka3bIBAET, YTO CEPEOPOHOCHOCTh, BUCMYTOHOCHOCTh U CEJIEHOHOCHOCTH Taje-
HHUTa ¥ CBUHIIOBOTO KOHIICHTpATa, KaIMUEHOCHOCTh U MHIMEHOCHOCTH cae-
pUTa ¥ IIMHKOBOTO KOHIIEHTpaTa MPUMEPHO OJWHAKOBas, a 30J0TOHOCHOCTb
MEHOTO KOHIIEHTpaTa M XaJIbKONMHMpHUTa, comocTaBuma. OJHAKO, B BOMpPOCE
30JI0TOHOCHOCTH TaJIeHUTa M CBUHIIOBOTO KOHIIEHTpaTa HabtonalTcs odpat-
HbIE COOTHOIICHHUS: HAUMEHBIINE COACPKAHUS AIIEMEHTA CPea CYIb(PHUIHBIX
MUHEPAJIOB CBOMCTBEHHBI TAJICHUTY, a HAauOOJIbIlIe 000TallleH ITUM 3JIEMEHTOM
CBHHIIOBBIN KOHLICHTPAT.

D10 o0ycnoBnuBaercs nByMs daktopamu. C OTHOW CTOPOHBI, OHO CBSI-
3bIBaeTCs ONMM3KUMH (IOTALIMOHHBIMH CBOMCTBAMU CaMOPOJHOIO 30JI0Ta, Ca-
MOPOJHOTO cepedpa, cyabdumoB cepedpa, Apyrux cepedpocoaepKaimmx Mu-
HepanoB U cynbpuaa ceuHua (Xerarypos, 1969). C npyroit cTopoHsl, OHO
00yCIIOBJIEHO MOBEACHUEM COOCTBEHHBIX MHUHEPAJIOB 30JI0Ta, T0BOJILHO HIMPO-
KO Pa3BUTHIX B CIOMCTO-IIOJIOCYATHIX KOTYEJAaHHO-TIOJMMETAIUINYECKUX PyAax
Ounuzuaiickoro MectopoxacHus. CoOCTBEHHbIE MUHEPAJIBI 30JI0Ta, KaK U Ce-
pelpa, SBISSICH B OCHOBHOM MPOAYKTAMH TOJUTUMETAUIMYECKOM M CyIb-
doconbHONM MHHEpalIbHBIX acCOLMALUN, 00pa3yloT TECHBIE CPAcTaHUS C CBU-
HEICOJIepKAIIMMA MUHEpaJaMH U JIOKAJIM30BaHbI B MHTEPCTHUIHSIX CYIb(U-
JOB. DTO MOATBEPKAAETCSA TAKKE PE3KUM YBEIMYCHHEM COJEp>KaHUs 30JI0Ta
BO (JIOTALlMOHHOM KOHIIeHTpaTe raseHuTa (B cpenHem 0,97 1/t mo pesyib-
TaraM 4-X Mpo0) MO CPAaBHEHHMIO €ro KOJIWYECTBOM B YHUCTONH MOHO(PAKIINN
cyneuna ceunma (Hospyzos, 2000).

VYcTaHOBNIEHO 3HAUMTENBHOE YBEIMUEHNE KOHIIEHTpAIUil 30J10Ta, ceped-
pa, BUCMYTa U CeJieHa B CBUHIIOBBIX U MEJHBIX, KQJIMHUSI U WHIUS B [IMHKOBBIX
KOHIIEHTpAaTaXx IO CPAaBHEHUIO C COJEPIKAHMIMU UX B UICXOIHBIX pyaax (Tal.).
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Tabmuma
CreneHb HAKOMJIEHHS] OCHOBHBIX U MOMYTHBIX KOMIIOHEHTOB B MPOIYKTaX
odoramenusi pya Puan34aicKoro MecTopoxKIeHUus
(coctaBjena Ha ocHoBe JaHHbIX H.I'.Knaumenko u ap.,1970r., 1979r.)

KoHueHTpaTh!

3J1IEMEHTBI MenHb1i CBUHIIOBBIN I{uHKOBBIN ITuputHbIi

1 2 1 2 1 2 1 2
Cu 21.82 24.71 0.96 3.49 0.75 0.60 0.29 0.29
Zn 0.22 0.67 0.89 0.77 11.61 8.42 0.13 0.24
Pb 1.23 1.03 20.10 16.69 0.32 0.46 0.31 0.35
Au 1.38 2.25 3.88 2.50 0.63 0.75 0.88 0.75
Ag 4.37 4.12 18.08 13.89 1.60 1.02 0.33 0.43
Bi 1.17 1.00 12.50 2.00 0.28 4.00 0.48 5.00
Co 0.96 0.55 0.75 0.39 0.17 0.21 0.08 1.03
Cd 0.55 2.08 0.91 1.00 16.36 7.25 0.07 0.42
In 0.96 2.10 1.08 0.55 5.20 6.27 0.64 0.52
Se 2.00 0.64 8.19 2.61 1.27 0.14 0.64 1.00

Ipumeuanue. 1 — bonpmas TexHoJIOTHYIECKas IPo0Oa; 2 — TeXHOIorHmIeckas mpoda Ne35

CrerneHb HaKOIJICHHS ATUX AJIEMEHTOB B KOHKPETHBIX MPOIYKTaX 00OTraIieHus
MO3BOJISIIOT PACCMATPUBATh 3THU KOHILIEHTPAThl KaK Ba)KHBIH MCTOYHHMK IIPO-
MBIIUIEHHOTO TOJIYY€HUS PEIKUX U OJIarOpOJHBIX METAJIOB, MPEICTaBIISIO-
LU IPaKTUYECKUM UHTEPEC B PYIaxX KOJIYEIAHHBIX MECTOPOXKACHUN PETUOHA,
YTO B CBOK O4YEpE]b 3HAYUTEIBHO IMOBBICUT IIEHHOCTh HCCIEAYEMBIX MECTO-
poxaeHuil. 3meck XoTenoch Obl MpUBeCTH BhICKa3biBanus B.W. Bephanckoro
(1916), nanmucannoro 100 neT Ha3a, rA€ OH MOJYEPKUBAT, UTO, «... B BOIPOCE
0 100BIYe BHCMYTA JENIO UAET He TOJIBKO O BBISICHEHUU CKOIUJICHHH €ro py, 00
UX y4eTe U UX CBONCTBaX — HO U 00 M3BJICUEHUU HEOOJBUINX KOJIUYECTB BHC-
MyTa, COIMPOBOXKIAIOIIUX PYIbl Ha 30J0TO, CEpeOpO, CBUHEL, MElb, O TAKOM
M3MEHEHUU JOOBIYM STUX METAJLIOB, IPH KOTOPOM HE TEPSIICS ObI COMPOBOXK-
JAIOMIUNA UX BUCMYT, @ HA000POT, MOTYYHIICS Obl B BHJIE MTOOOYHOTO MPOIYK-
Tay.
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FiLiZCAY YATAGININ FiLiZLORININ ZONGINLOSMO MOHSULLARINDA
ELEMENT-QATISIQLARININ PAYLANMASINA DAIR

N.9.NOVRUZOV, N.A.SOTTAR-ZADO
XULASO

Mogqals Filiz¢ay kolgedan-polimetal yatagin filizlorinin zonginlogsmo mohsullarinda ele-
ment-qatisiqlarin paylanma xiisusiyyatlori miizakirs edilmisdir. Burada miioyyon edilmis bozi
element-qatisiqlar1 (Au, Cd, In, Bi, Co, Se, Te) onlarla yanasidirlar, yoni onlar (Cu, Zn, Pb,
Ag) asas komponentlari ilo birlikds ¢ixarila bilor. Bu mohsullarda element-qatisiqlarin paylan-
mas1 balansini gostorir ki, qizilin 65-89%-1, kobaltin 90%-dan ¢oxu va selen 56-96%-i, habels
tellurun ¢ox hissasi filizlorin zonginlosma prosesindo pirit konsentratina ¢ixarilir. Isdo qizilin,
qalenitdaki ciizi miqdarindan forqli olaraq, qurgusun konsentratinda zenginlogsmasi masalasinag
aydinliq gatirilmisdir.

Acar sozlar: Filizgay, pirit-polimetal, geokimyavi, filiz.

ABOUT THE DISTRIBUTION OF IMPURITY ELEMENTS IN THE PRODUCTS
OF ENRICHMENT OF ORES OF THE FILIZCHAY DEPOSIT

N.A.NOVRUZOV, N.A.SATTARZADEH
SUMMARY

The article deals with the distribution of impurity elements in the ore diessing products
of the Filizchay pyrite-polymetallic deposit. Here, some of the established impurity elements
(Au, Cd, In, Bi, Co, Se, Te) are passing, they, together with the main components of the ores
(Cu, Zn, Pb, Ag) can be extracted. The balance of the distribution of trace elements in these
products shows that 65-89% of gold, more than 90% of cobalt and 56-96% of selenium, as well
as a significant part of tellurium, are simultaneously extracted (transferred) into the pyrite
concentrate during ore dressing. The work has revealed the question of benefication gold with
lead concentrate, in contrast to galena, which contains an element in an insignificant amount.

Keywords: Filizchay, pyritic-polymetallic, geochemical, ore.

IHocmynuna 6 peoakyuro: 12.06.2018 e.
IHoonucano xk neuamu: 26.11.2018 a.
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B pabome, ¢ munepanax zpynnvl ciood u ux pasHoSUOHOCHIAX, 8 WUPOKOM OUANA30HE
U3yHeHa U30MOPQHAsL CMeCUMOCMb Memaiiuyeckux kamuonos. Ha ocnose cmpyxmyp mu-
Hepanog u KOHYEHMpayuu u30MOp@HO 3aMeuaemvix MEemaiiuieckux KamuoHo8 YMOYHEeHd
Kraccuguxayusi ciod u YCmanosieHa Npupooa CmMpyKmypHO-munomoppueix ¢opm mune-
panos.

KnrueBble ciaoBa: KPpUCTAJLTIOXUMUA, I/I3OMOp(1JI/I3M, MUHEpPAJIbl T'PYIIbI CIKOA, KOH-
HCHTpalus KaTUOHOB

B nocnennue roapl ¢ yCOBEpIIEHCTBOBAaHHEM PEHTIC€HOBCKUX MPUOOPOB
orpeziesieHue CTPYKTYp MHHEPANOB U CUHTETUYECKUX KPUCTAIIMYECKHX (a3
pemaercst 6osee yCIeurHo u ¢ 60iblIei TOUHOCThI0. M3yueHneM cTpykTyp pa-
HEE MCCIIEJOBAaHHBIX MUHEPAJIOB OBLIM YTOYHEHBI H30MOP(HBIE CMECUMOCTHU U
TaKXe 3aCEJICHHOCTH KAaTHOHOB B PAa3IMYHBIX KPUCTAJUIOTPAPHUUECKUX MO3H-
USX, T.€. YCTAHOBJIEHBI CTPYKTYypHO-TUIIOMOp(HBIE (hopMbl MUHepanoB. 13-
BECTHO, YTO Ha CTENEeHb W30MOP(HOIr0 3aMEIIEHUs] METAITMUYECKUX KaTHOHOB
BIIUSCT MX KOHIICHTpaMs M (PU3UKO-XMMHUYECKHE YCIOBHS oOpa3oBaHus (a3s.
Ha ocHoBaHMU 3TOTO MOKHO CKa3aTb, YTO KOJMYECTBO 3aMELICHHUS METaJlIH-
YECKUX KaTHOHOB CBS3aHO C YCIIOBUSIMH OOpa30BaHHs MUHEPAIOB. DTH OCO-
OCHHOCTH MOKHO HCIOJIb30BAaTh B KaueCTBE MaJCOTEKTOHWYECKUX WHIUKATO-
pOB.

Jannas pabota siBJIsSIeTCSl MPOAOJDKEHUEM paHee MPOBEICHHBIX HCCIe0-
BaHUH MO U30MOP(HHOI CMECUMOCTH METAINIMYECKUX KAaTHOHOB B PazIMYHBIX
cemelicTBax cunukatoB (1,2,3), rie B yKa3aHHOM acHEKTe pacCMaTpUBAIOTCS
CTPYKTYpPbl MUHEPAJIOB TPYIIIBI CIIIOJ, KOTOPBIE SBJISIIOTCS OJHUMH U3 Haubo-
Jee pacrpoCTPaHEHHBIX MUHEPAIOB MHTPY3UBHBIX, METaMOP(PUUECKUX U OCa-
JIOYHBIX MPOLECCOB MHHepanooOpa3oBaHus. CTpyKTypa CIIOA COCTOUT U3
CTPYKTYPHBIX OJIOKOB THIA MUPOPHIUINTA U TalbKa, C COOTBETCTBYIOIIUMHU
xumuaeckumu cocraBamu Alp(OH)»(Si4010) m Mgz (OH)(S14010), B KOTOpOM
TOJIIIIUHA CTPYKTYPHOTO OJIOKa ¢=6.70A u TonmuHa ITYCTOTBI ¢ =3.7A. [Ipu
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3aMEIICHAN B TETPAdAPUUECKUX TTO3HIHSX SiT—Al’*, B MyCTOTHI BHEAPSIOTCS
KpPYIHBIE MIENIOYHBIE W IIETOYHO-3eMeNIbHbIE KAaTUOHBL, ¢ (HOPMUPOBAHHEM
CTPYKTYPHBI THIIA CIIIOJI, C KPUCTATUIOXUMUYECKON (HhOPMYJIION:

AB2 3(OH)»(T4010)
rne A=K ,Na,Ca,Ba,Rb,Cs,NH4,H,O u 1.1.; B=A1,Mg,Fe2+, Mn, Li, Cr, Ti, Vu
1.1.; T=Si,AL,Fe**, (Fe,Ti),(Li,Ti),Cr u T.11.

VYuutbiBas XUMHUYECKHUH COCTaB, CTPYKTYpHblE OCOOCHHOCTH M H30-
MOP(HYI0O CMECHUMOCTh METAUTUYECKUX KAaTHOHOB MHUHEPaIbl TPYIIILI CIFOJ
MO>KHO MPECTABUThH B CIEAYIOLIEM BHUJIE:

1. TpuokTasapuuecKkue - MarHe3UaIbHO-)KETIE3UCThIC CIIOJBI, T€ B OK-
Ta’APUYECKUX MO3UILIUAX, B OCHOBHOM, PAcIOiaraloTcs aTOMbl MarHUsl U ke-
ne3a. [lapameTpbl MOHOKIMHHON SYEWKH M3MEHSIOTCSA B Ipenenax: a=>5.303-
5.392, b=9.181-9.297, ¢=10.248-10.255A, B=100.05-100.55"; z=2; mp.rp.
C2/m. Crpykrypa dopmupyercss u3 ogHoro 6moka (1M) — cTpyKTypHBIA THUI
¢daoronura (8,12,13,19) .

2. JIMOKTa’ApUYEeCKUe - alFOMUHUEBBIE CIIOJBI, OKTAdAPUUYECKUE TTO3U-
I[MU, B OCHOBHOM, 3aceJieHbl aTOMaMU adtoMuHus. [lapamMeTpsl MOHOKIMHHOM
staeiikn: a=5.183-5.357; b =8.996-9.298, ¢=20.060-20.960A, p=94.97-96,12°;
z=4; nip.rp. C2/c. Ctpykrypa popmupyercs u3 AByx OysokoB (2M) — cTpyk-
TYpHBII THUIT MycKoBHTA ( 5,6,7 ).

3. TpuronanpHbIC - 00JIEe KPEMHHUCTHIE CITIOJIBI, TApaAMETPhI TYCHKH: a =
5.196-5.323, ¢ = 29.371-30.188A; z = 3, np.rp. P3(1)2. Ctpykrypa dbopmu-
pyercs u3 Tpex 61okoB (3T wmm 3M) (18,20).

1. Maenesuanvho-ocenezucmoie pasHosuoHocmu ciod. YucTo Marxesu-
aJbHbIE WM JKEJIE3UCThIe PAa3HOBUIHOCTH (JIOrOnuTa B 3€MHOH KOpe Haluo-
naroTcst penko. Ecnu okrasapuueckue no3uiuu (B) mioTHO 3aceneHbl aTroma-
MU Martus, a B (A) MO3UIIMKM KOHIICHTPAIMS aTOMOB Kaius MeHsiercst ot 0.97
a0 1, To B (T) mo3ummsax HaOMOAaeTCs 3aMelieHus Tuna — Sig73Alpy; U
Sig91Alpg9. B 11e710M psime pazHOBUIHOCTEH, B CTPYKType OJHOW (hOPMBI, B
JIBYX pa3IMuHbIX Kpuctaymorpadgudeckux (B) mo3umnusx aroMpl Maraus B OJ4-
HAKOBBIX KOHIEHTpALMAX 3aMEIIAI0TCs IPYTUMH METaUIMYeCKUMHU KaTHOHa-
mu. Ecnu B mo3unuu (B) aTombl 3aMemnaroTcss aToMaMu JKelie3a B pa3IUIHbBIX
KOHIICHTPAIIUSX, TOT/Ia B COOTBETCTBYIOMINX (hopMax (A) MO3UIUS MOTHOCTHIO
3amoiHseTcst atomamu Kanus, a B (T) mo3uniuu HaOrogaeTcs 3aMelieHue pas-
HBIX aTOMOB B Pa3JINYHBIX KOHIIEHTPALIHSIX:

Mgo.91Fe0.09(Sig.7Alp 26Fe€0.04)—Mgo.8Fe0 2(Sio.74Alp 20Fe0.06)—Mgo.75F€0 25
(Sig.71Alp23)—Mgo.70Fe021(Sig.71Alp28Fe0.01)—Mgo 57Fe0.48(Sio.75Al0 23Fe0.02)—
Mg g4Feo.16(Sio.75Al0.23F€0.02)—Mgo.75F€0.25(Si0.66A10.34)

B nocnennux nByx tumnax HaOirogaeTrcs u3oMopdHas CMECUMOCTh B TO-
3uiuy (A) ¢ 3amemenrem tuna — Ko goNag osBag o3.

a) Yacto B cTpykType (ioronura HaOIIOAaEeTCS 3aMEIICHUE TUIA Mar-
HE3UAaTbHO-KENe30-TUTAHUCTON pazHOBUAHOCTH, Tae B (T) mo3unmu KOHIICH-
Tpaius KpeMHHSI YMEHBIIAeTCs, a B MO3HUIMHU (A) HabmomaeTcs 3aMenieHne
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tuma K—Ba T.71.

Mg s4Fe033Tio.13(S10.68 Al 32:Ko0.97Bag.03)—Mgo.67F€0.27Ti0.06(Sio.68Al0 325
Ko.97Bag.03)—=Mgo.s7F€0.25Ti0.18(Sio.81Alp.19:Ko.06Bao.04)—Mgo.6sFeo 3Tio.05(Sio.67
Al 33:Ko.96Bag.04)—Mgo.16F€0.34Tio.06(Si0.65Al0.35:Ko.890Bag.11)—Mgo sFeo 37Tl 13
(Sig7Alp3; Ko.o3Nag.07)— Mgo.asFe.aTio.15(Si0.71Alo 20; Ko.9Nag,06)

B MarHesuanbHO-’KeIe30-allOMUHUEBBIX PAa3HOBHIHOCTAX (IOTONUTA
HaOmogaroTes 3amenienus tuna — Mgo71Alg 19Feq 1(Sip7Alp3; Kog7Nag13) —
Mg()j1F60A33A10A31(Si0A68A10A32; K0.97Ba()‘03). B CAWHCTBCHHOM IMPCIACTABUTCIIC
MarHe3najbHO-aTIOMUHAEBON pasHoBuaHOCTH B (T) mo3urum HaOmromaeTcs
3aMCIICHUC (Si0A66A10.34).

6) B psne pasHOBUAHOCTEH (DIIOTOMUTA B ABYX Pa3HBIX OKTadAPUUECKHUX
MO3ULUAX aTOMBI MaTHUS M Kejle3a 3aMellaloTcs aTOMaMU pa3sHOro TUIIA B
Pa3TMYHBIX KOHIIEHTPALMAX:

Mgy .4sFeo.4Lio.12 1 Mg 40Fe0.4Alp2(Sip.73Alp.27; Ko .46Rbo23Cro 23)—

Mgy 3s5Feo35Al0.17 1 Mgo 75Tig.08Fe0.17 (Sig.7Alg3; Ko.gsBag.o7Nag.os)—
Mgy soFeo.25Li0.25 1 Mgo 59 Tio.12F€0.29(Sig.65Al0.25; Ko.goNag.p2)—
Mgy seFeo 31Li0.13 1 Mgg 79 Ti0.07F€0.14(Sio.66Alo.13F€0.01; Ko.8sBag.0sNag os)

B) B pasnoBumHocTsax 6uotuta (9,10,11) B OKTadApUUYECKUX MO3UIUSIX,
KaTHOHBI PA3HOTO THUIIA B3amMosamemiarorcs, npu 3ToM B (T) mo3uuuM KOH-
LEHTpalMu KPEMHHUS U aTIOMUHUS HE MEHSIOTCS - Sig 67Alp 33:

Feo7Mgo 3 1 FegaMgo 37Tio24(Ko.96Nag.04)—Feo s6Mgo 34 1
Feo 36Mgo.28Alp 36 (Ko.96Nag.02Cap.02)— Feo.s2Mgo .26 1 Feg31Mgo23Al04
(Ko gsNag.02) — Feo 6aMgo 36 1 Fep4sMgo 20Alg 34(Ko 96Nag 03Cag 01)—Feo ssMgo 42
1 Feo.43Mgo20Alp 35(Ko.9sNag os)

EnuncTBeHHass pa3sHOBUAHOCTH Jenuaonuta (14) oOpasyer CTpyKTypy
tuna ¢GIoronura, rae B pa3nuiHbix (B) mosunusx koHueHTpanus — Al osMng os
u Li=1, B (T) mo3unuu 3amemenue (Sip75Alp2s), a Mo3uIusS A MOTHOCTHIO 3a-
ceJieHa aTOMaMHM KaJTHs.

2) Anromunuesvie catoobl. OCHOBHBIM MHHEPAJIOM 3TOTO CEMEHCTBA SIB-
JeTCsl MyCKOBUT, B KOTOPOM B IIMPOKHUX IpeieaX H30MOP(HO 3aMeIaloTcs
Pa3HOTHIHBIE METAINYECKHE KaTHOHBL. Bo BCceX pa3sHOBUIHOCTAX B JBYX pa3-
nmuunbX (T) HO3MIMAX B OJMHAKOBBIX KOHLIEHTPAMSIX aTOM KPEMHHS 3aMe-
1aeTcs aToMoM amoMuHus. Eciau B (B) mo3uuuu pacnonaraercs TOJIBKO aToM
amromuHus, Toraa B (T) u (A) mo3uIUsAX KOHIICHTPAIIUU KaTHOHOB OyayT Sig7s
Algosn Kggqs Nag g1, COOTBETCTBEHHO

a) B amoMHHHEBO — MarHe3MaIbHO - JKENE3UCTHIX PA3HOBHIHOCTSIX HA0-
TI0JaeTCs 3aMeIleHNE THIIA;

Al 35Feo.03Mgo.03(Sio.75Al0.25; Ko.gsNag.1)— Alg.osFe.04Mgo.01(Sio.75Al0.75;
Ko ssNag.11)—Alg saFep 16(Sio.8Aly 2;:Ko.0Nag g7)— Al.93Fe 04Mgo.03(Sig.73Alp 27;
Ko.92Nag 08)— Alp.93Feo.03Mgo.03(Sio.76Alo.24; Ko.92Nag.03)— AlgsFeo.03Mgo.03
(Sig.96Alg.04)—Alo.72Fe0.03M g0 25(Si0.85Al0.15:Ko sNag 07Cag 03)—
Aly77Fe0.14Mgo.09 (Sio.82Alp.18)—Alg 7Mgo 3(Sio.gsAlo.12)—Al 1 Alp36Mgo 64
(Sig70Alp21,511) —AlgosMgo.os 1 Alg47Mgo 53(Sig.70Alp 21 1 Siy) —
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Aly77Fe0.12Mgo.02
(Sig.gsAlo.15;Ko0.08Nag.02)—Alg 7Feq.13Mgo.17(Si0.86Al0.14:K0.9Nag 05)—Alg 7Feq 13
Mgo.17 (Sio.s8Alo.12; Ko.osNag.o1)— Alp.gsFeg:Mgo.02(Sio.70Alo 215 Ko.oaNag o6)

0) AJIOMO-THTaHO-KENE3UCThIE PA3HOBUIHOCTH MYCKOBHTA OTHOCHUTEJIb-
HO MaJio pacIpoCTpaHEHbI B 3eMHOM Kope. B T-nmo3uinu KoHIeHTpanus KaTuo-
HOB — Sig75Alp 25 cOXpaHsercs, a B mo3uliusax B u A 3amenienue HaOmrogaeTcs
B BHJIC:

Al 92Tip.02Feq 06(Ko.oNag 07Bag.01)— Alo.o2Tig.02Feo.06(Ko.sNag.27)

B) B almoMo-THTHEBO-KeNe3UCThIX Pa3sHOBUIHOCTIX aToM Li B IByX pas-
JIMYHBIX KPUCTALIOrpapUUECKUX IOJ0KEHUIX - B OKTAdIPMUECKOM MO3MIMH
3amemaeT Al U 9acThb aTOMOB JIUTHS C aTOMaMH >KeJle3a M MarHusl pachpee-
JIAIOTCS B OKTA3IPUUYECKUX BAKAHIIUAX:

Alg.goFeo.05Li0.05(Sio.sAlo 2;Ko.86Nag.17Rbo.02) (Feo.05Lio.0oMgo.01)—
Aly74Feo.13L10.13(S10.81Alp.19:K0.96Nag.01Rbo.02),(Feo.19Li0.03)—

Aly72Feq 1Lig.18(Sip.82Alo.18; Ko.9sNag.02Rbo 01), (Feo.22Lin.02Mgo.01)

r) B amoMo-MapraHueBo-Kele3ucThiX Pa3sHOBUIHOCTSAX KOHLEHTPALUH
aTOMOB MEHSIOTCA B CJIEYIOIEM BHUJIE:

Al g3Mng o4Feo,13(Sio.52Al0.18;K0.908Nag.01Bag.01)—Alg.soMng osFeo o6
(Sig.78Alp.22; Ko92Nag 03)

n) Ecnu B no3unusix (A) u (B) aTombl HaTpusi U aTIOMUHUSI UMEIOT BbI-
COKYIO KOHIIEHTPAILMIO, TOTAa MOJ00HBIE Pa3HOBHIHOCTH MYCKOBHTA Ha3bl-
BaloT naparonutoM (15), rae HabmoaeTcs 3aMelleHue cleayloIero TUIa:

Alg 9oFeq 01(Sig.75Alp.25; Nag.92Ko.04Cag 02)—Alo.9o6Mgo.05F€0.01(Sio.75Al0 255
Nag 6Ko.1Cag.03)— Alo.9sMgo.01Fe0.01(Sio.75Alp.25; Nag 8sKo.1Cag.03)

Ecnu B (B) monoxenuu pacnosiararotcst atToMbl amtoMunus, Toraa B (T) u
(A) mosurusax HaOI01a0TCS 3aMeleHus Thma: Sip75Alg2s, Nag.91Ko.07Cag.o2

e) JluTueBble PA3HOBUIHOCTH CIIOJ HA3BIBAIOT JjenuaoautoMm (14).
CTpyKTypa Ienuaonura 00pa3oBaHa TPHOKTadAPUUECKUM CIIOEM C ABYMS Pas3-
HBIMHM OKTa3pHYECKUMH MO3ULUAMH, OJHA M3 HHMX HOJHOCTIO 3acejeHa aro-
MaMH JIMTHS, a Jpyras aToMaMH aJIOMHHHS, C YACTUYHBIM 3aMelIeHHEM I10C-
JIeZIHEr0 aTOMaM1 MarHUSL.

B pasHoBugHOCTSX dioronura HaOMIOIACTCSA 3aMEIICHUE TUTIA!

Alp.osMng o3,Li1(Sip75Al0.5;K1), @ pa3HOBUIHOCTSIX MYCKOBHTA -

Al 5Sig.5,Li1(Si0.75Al0.25;:K1)—Alp.9sMnyg 5,11 (Sig.75Al0.25:K1)—Alg 63Mng 37,Lio.
92Al0.08(Sio 84Alp.16;Ko0.88Nag.0sRbo 06)-

3. Tpueonanvnvie paznosuonocmu ciioo (3M). B pa3sHOBUIHOCTSIX C TPH-
FOHAJBLHOM CUMMETpHEN B TPHOKTA>IPUUECKOM CIIOE HAOIIOAeTCs 3aMellCHUE
THUIIA Mgo.g7FCO.08A10A9; Mg0A77FCO.06Ti0.6, a B IIO3HMIHUAX (T) n (A) -
(Sig72Alp26Fe0.02; KogaNag 7). B npyroit pasHOBHAHOCTH B THOKTAYIPHUIECKOM
cJ10€e 3aMelleHHe CONPOBOKAACTC U3MEHEHUEM MOHOKIMHHON CUMMETPUM Ha
TPUTOHAJIBHYIO:

Al 77Feq.14Mgo.00(Sio.52Al0.18; Ki)— Alg7Mgo 3(Sig.gsAlo.2; Ki)—Aly,

Al 36Mgo.64(Si1, Sig73Alg21; Ki)— AlposMgoos, AlparMgo s3 (S1,S10.70Alp21;
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Ki)— Aly7Feo.13Mgo.17(Sios5Alo.15; KooNag os).

B crpykrype napracura (17) c 3amernienuem Alpo;Algg(Siy, SipsAlps),Na
MOHOKJIMHHAS! CHMMETPHS IPEBPAIAETCS B TPUTOHATIBHYIO.

B crpykrype (2M) xpynkux ciron Maprapura (16) Mexay CTpyKTypHBI-
MU GIIOKaMH HAOJTIOMAETCS TeTepOBACHTHOE 3aMelenne karnono K*—Ca®*,
KoTopoe compoBoxaaercss B (T) MOIOKEHUU yMEHBIICHHUEM KOHIICHTPAINH
aTOMOB KpeMHUs, a B (B) mono)xeHnn KOHIIEHTpaIUsl aTOMOB aJTlOMUHUS YBe-
JUYUBACTCA M TPOUCXONUT 3amenieHue Ttuna — AlgogFepa(Sipa3Alos7;
Cap73Nag27), a B OKTa3ApUUYECKUX BaKaHIUAX pacnpenensitores Lip ;Mg ;.

B munepane nunHBanpaute (21), B 3aBUCHUMOCTH OT KOHLIEHTpAllUU Ka-
THOHOB, 00pa3ylOTCs CTPYKTypHbIe THUIBI — 1M 1 2M. B o6eunx ciydasx KoH-
nenTpanus B mo3unuu (T) - Sip75Alpos, a (A) mo3ummst 3acelieHa aTOMOM Ka-
musi. B Tpex passbix (B) mo3unusax KoHIEHTpaluu B3aWMHO3aMEIICHHBIX Ka-
TUOHOB paBHbl —Alj3sFeg31Lip2. B cTpykrypHOM Tume 2M - B Tpex pa3HbIX
(B) mno3unusx KOHLEHTpAalMU 3aMEUICHHBIX KAaTHOHOB OTJIMYAIOTCS —
Feo soFeo.27; AlooFeo.1; Feoealio 2.

B  pabGore (4), coxpaHsAs = KOHIEHTpAIMIO  KAaTHOHOB  —
K0A95Na0A05A10A76FC().14Mg()‘1Sio.glAlo.lg, ObLIa HCCJICAOBAaHAa BBICOKOTCMIICPATYP-
Has ¢hopMa MYCKOBHTA C 20°C no 700°C, yepe3 UHTEPBa 100°C. N3yuena 3a-
BUCHUMOCTH M30TPOITHOTO TemrieparypHoro ¢aktopa (Bj) ot Temmeparyps! amns
pa3nTuyHBIX KaTHoHOB (Tabnuna 1)(22). Kak BugHO 13 TaOauIel 1, ¢ MOBKIIIe-
HUEM TeMIleparypsbl, Bj aToma xanus 3akoHoMepHO yBenuuuBaetcs. [Ipu 20°C
KOOPJMHAIIMOHHOE YHCIIo Kanmus 6, mexatoMmHble pacctosaus K-O = 2.82-
3.04A, pu 100°C u Gonee BHICOKOI TeMmIepaType KOOPAHHAIMOHHOE UHCIIO
yBenuuuBaTcs A0 10, U COOTBETCTBEHHO, MEXAaTOMHBIE PacCTOSHUS TOCTe-
[IEHHO YBEIUYUBAIOTCS (2.91-3.22A). B OKTa3pUYECKON KOOPAMHALMU aTOMa
AITIOMUHMS JUIMHA CBA3EH MpU 20°C B npeaenax 1.91-1.98A, IIpU TEMIIEpaType
ot 100°C 1o 700°C nmna cesiseit Mensiercs B npexenax 1.86-2.09 u 310 oTpa-
JKaeTcss U B 3HaueHUsX Bj (Tabmn.l). HTEepecHbIe 3aKOHOMEPHOCTH HaOJIIOAa-
IOTCS Y aTOMOB KPEMHHsI, PACIOJIOKEHHBIX B JABYX DPA3JIMYHBIX KPUCTAILIIOT-
paduueckux mo3unusax. JmuHel cBsazeit Si; -O MEHSIFOTCS B OOJIBIINX Mpeenax
1.58-1.76 A, u cootBercTBEHHO, Bj—3aKOHOMEPHO yBEnMUMBAETCS, 00 3TOM HE
BO3MOJKHO TOBOPUTH JUIsl Sip, TNI€ JAJIMHA CBS3€H MeHseTcs B mpenenax 1.58-
1.65 A, a 3nauenns Bj moutu He MeHsIoTCA (Tabm.1).

TakuM o0Opa3om, MOXKHO CJeJaTh BBIBOJ, YTO TEMIEPAaTypHBIH (axTop
(Bj) mnst pa3HbIX aTOMOB, B OCHOBHOM, 3aBHUCUT OT NMPOYHOCTU CBSI3EH, KO-
TOPBIE OJTHO3HAYHO ONPEAENISIOTCS JUIMHOM CBSI3€M ISl KaKIbIX KaTHOHOB K-
O, Al - O, Si - O). C yBenuyeHueM JaBjieHUs 3HaueHUs Bj nmpubmmkaiorcs k
HYJIIO.
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Tabmauma 1
B 3apucumoctu Bj ot t B MyckoBuTe
¢ coctaBoM Ky .9sNay 0sAly.76F€0.14Mgo.1Sip.81Alp.19

t i| 20° 100° 200° 300° 400° 500° 600° 700°
K 22 2.4 2.9 3.8 4.8 5.4 5.6 6.4
Al 0.4 1.1 14 1.6 1.7 1.8 2.1 2.2
Si 15 2.7 3.2 29 3.2 3.4 3.6 42
Si, 0.5 0.7 0.7 0.5 0.8 0.8 1.2 1.3

Crnenmyer OTMETHTB, YTO B CTPYKTYpax CIIO/, B pe3ybTaTe H30MOPQHOI
CMECHMOCTH METAJIMYECKUX KaTHOHOB B OJJMHAKOBBIX KOHLEHTpAIHsIX, 00pa-
3yIOTCS pa3IMYHbIC CTPYKTYpHBIE TUIBL. BeposTHO, Takoe KpHCTAIUIOXUMUYEC-
KO€ pa3jfuue CTPYKTYp CBSA3aHO C YCIOBHSIMU 00pa3oBaHUs MUHEpaoB. B pe-
3yJabTaTe MCCIEIOBAaHUS SBICHUS M30MOp(U3Ma B MHHEpaNax I'PYMIBI CIIOJ
MOXHO CJIeNiaTh CIICAYIOIIME BBIBOJBI: M30- U T'€TEPOBAICHTHOE 3aMeEIICHUE
NPUBOJNUT K HANPABICHHOMY OOECIIEUEHHIO JICKTPOHEHTPATBHOCTH CTPYKTY-
pBI; B mpolecce M30MOP(HOro 3aMelIeHHUs 4acTo HaOMoJaroTcs Oe(eKTh B
HO3UIMSX METAIMYECKUX KAaTHOHOB; B TETPAdAPHUYCCKUX MO3UIMSIX YBEIH-
YeHHE KOHIICHTPALMU KPEMHUS COITPOBOKIAETCS YBEITMUECHHUEM KOHIICHTPAIUU
JIBYXBJIEHTHOTO METAJUIMYECKOTO KAaTHOHA; B JAMOKTAdPUUYECKOM CIIOE, €CITU
OJlHA OKTa3JpUYecKas IMO3UIMS 3aCENIIeTCS] aTOMOM JUTHs, TO B OKTajJpH-
YECKUX BAKAaHIMAX B HE3HAYMTEIBHBIX KOHIIEHTPALUAX PACHPEAEISIOTCS aTo-
mel (Fe, Si, Mg).
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MIKALAR QRUPU MINERALLARDA iZOMORFiZM
U.A.YUZBASOVA, A.F. SIRINOVA, A.C. BOSIiRLI, M.I.CIRAQOV
XULASO

Isdo mikalar qrupu minerallarda vo onlarin ndvmiixtolifliklorindo metallik kationlarin
izomorf qarigiq yaratmalar1 genis diapazonda arasdirilmigdir. Minerallarin qurulusu va izomorf
qarisiq yaradan atomlarin konsentrasiyalari osasinda mikalarin tosnifati doqiqlosdirilmis va
minerallarda qurulus-tipomorf formalarin tabistins aydinliq gatirilmisdir.

Acar sozlor: kristallokimya, izomorfizm, mikalar qrupu minerallar, kationlarin
konsentrasiyasi
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ISOMORPHISM IN MINERALS OF MICAS GROUPS
U.A.YUZBASHOVA, A.F.SHIRINOVA, A.J. BASHIRLI, M.I.CHIRAGOV
SUMMARY

In the work, in the minerals of the group of micas and their varieties, the isomorphic
miscibility of metal cations was studied in a wide range. Based on the structure of minerals and
the concentration of isomorphically substituted metal cations, the classification of micas was

refined and the nature of the structurally typomorphic form of minerals was established.

Key words: crystallochemistry, isomorphism, minerals of the group of micas, con-
centration cations

Ilocmynuna 6 peoaxyuio: 14.05.2018 e.
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Moaqalo anomal saraitda quyularin méhkamlondirilmasinin tokmillogdirilmasi istigama-
tinda hallini tapmis innovativ texnologiyalar silsilasina hasr olunmusdur. Nanostrukturlu se-
ment dasinin islonilmasini va analitik tadqiqgini 6ziinda oks etdiran eksperimental tadqiqat nati-
calarinin marhalalori sarh olunmusg, problemin halli iigiin nanotexnoloji yanasmanin elmi-na-
zori va praktik asaslart verilmigdir. Aparilan tadgiqatlar asasinda alda olunan naticalar Res-
publikamizin neft-qaz yataqlarinin geoloji saraitina uygunlagdrilmigdir. Todgiqat naticalarinin
galacakda da istifada olunmasinin ahamiyyati vurgulanmisdir.

Acar sozlor: portlandsement, nanohissacik, sixilmaya mohkomlik, axiciliq, skanedici
elektron mikroskop.

Yer tokini togkil edon dag siixurlar1 miirokkob mineraloji torkibo malik
olub, lay tozyiqinin vo temperaturunun tosiri altinda gorginlik-deformasiya
voziyyatilo saciyyslonir. Qoruyucu komorlorin vo quyudibi zonanin borki-
dilmosi zamani istifado olunan portlandsement torkiblorinin dag siixurlar1 ilo
mohkom hidrodinamik slage yarada bilmasi vo “sement das1 — dag siixuru”
kontaktinda etibarli olagonin tomin olunmasi miihiim praktik ohomiyyat kosb
edir. Bu prosesin idare olunmasi istigamatinds fundamental todqiqat islorinin
aparilmasi zorurati holo do 6z aktualligini saxlamaqdadir. Yuxarida geyd olu-
nan problem masolonin halli istigamatinda “kicik tasir vo hayacan” effektinin
imkanlarindan istifado edilmis vo yeni texnoloji hollo nail olunmusdur [1-4].

Molum oldugu kimi neft sanayesinds istifade olunan qatqisiz portland-
sementlorin asas tarkiblori 2 vo 3 kalsiumlu silikatlardan, 3 kalsiumlu alii-
minatlardan, 4 kalsiumlu aliimiferritlordon vo maqgnezium oksidden togkil
olunurlar. Togdim edilon codvalds istifads olunan portlandsementlorin kimyovi
torkiblorino goro paylanma faizlori gostorilmisdir.
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Cadval

Kimyoavi qatqisiz portlandsementlorin mineraloji torkiblori

No Ad1 Kimyovi formulu Kiitls pay1, %
1 3 kalsiumlu silikat 3 CaO - SiO, 48-67

2 | 2 kalsiumlu silikat 2 CaO - SiO, 13-16

3 | 3 kalsiumlu aliiminat 3 CaO - Al,O4 5-7

4 | 4 kalsiumlu altimiferrit 4 CaO - Al,O5 - Fe,O3 12-14

5 | Magnezium oksid MgO 2-4

Qeyd etmok lazimdir ki, 2 vo 3 kalsiumlu silikatlarin (miivafiq olaraq
2Ca0-Si0,-2H,0 vo 3Ca0-Si0;-3H,0) hidratasiyas1 zamani hidrosilikat kal-
sium vo kalsium oksid hidrati kimi amorf torkib yaranir. Eyni zamanda 3
kalsiumlu aliiminatlarin hidratasiyast noticesinde amorf halinda mdvcud olan
kristal hidratlari (3Ca0-Al,05-6H,0; 3Ca0- Al,0O3:(8-19)H,0;
3Ca0- Al,03-3CaS04-32H,0) yaranir ki, bu da 6z ndvbosindo fordi struktur
doyisikliyi kimi doyarlondirilo bilor. Nohayat, 4 kalsiumlu aliimiferritlorin do
hidrotasiyasindan omolo golon amorf kristal hidratlar1 (4CaO-Al,O3-Fe,05-13
H,0; 3CaO-(AlFe),05-6H,O + Ca(OH), vo Fe;03-3H,0) yaranir ki, miivafiq
amorf maddanin quyudibi zonada formalagsmasina zaruri sorait tolab olunur [5, 6].

Bu soraitin yaradilmasi uzun bir zaman kosiyindo bas vero bilor. Mad-
donin (sement mohlulunun) amorf xassolorinin idare olunmasi va keyfiyyatli
sement dasinin formalagmasi mogsodilo metal nanohissociklorin tosir imkanlari
eksperimental vo analitik todgiqatlar osasinda tohlil olunmus, yeni nanostruk-
turlu sement dasinin torkibi islonilmisdir.

Tadgiqatlarda 100 °C temperatura davamli “TIL[T-1-100” markal1 port-
landsementdan istifads olunmus vo onun osasinda sixligi 1820-1840 kq/m” tos-
kil edon sement mohlullar1 hazirlanmigdir. Miivafiq sement mohlullarinin ya-
yilmasi 23,0-25,5 sm toskil etmisdir. Todqgiqatlarda sement mohlullarinin qati-
lasma vaxt1 toyin edilmis vo bu gostarici 4,30 - 5,0 saat togkil etmisdir. Qeyd
edok ki, miivafiq sement mohlulunun gostorilon hadd giymatlori bir gisim ya-
taglarimiza endirilon texniki vo istismar komaorlorinin moéhkomlondirilmasina
goyulan texnoloji toloblori 6domisdir. Belo ki, “Bulla doniz” yataginin 122,
“Qaradag” yataginin 601 vo 604, “Soadan” yataginin 1864, “Neft Daslar”
yataginin 2638 vo 2590 sayli quyularinin mdhkomlondirilmosi ii¢iin mohz
“ITLT-1-100” markali portlandsement osasinda hazirlanmis tamponaj mohlu-
lunun istifadosi tovsiyo olunmusdur. Lakin aparilan geofiziki todqiqat islori
osasinda miioyyon olunmusdur ki, “Bulla doniz” yatagi quyulart ii¢iin 57 °C,
“Qaradag” yataginin quyular i¢iin 40-52 °C, “Neft Daslar1” yataginin quyulari
ticiin iso 31-43 °C temperaturlarda sement daginin formalagmasi zamani1 onun
dag siixuru ilo bir torofdon, qoruyucu komor ilo iso digor torofdon “ilismosindo”
ciddi problemlor meydana golir.

Qeyd olunan problemlor boyiik kapital qoyulusu ilo yanasi, olavo risk-
lorin meydana goalmasilo naticolonir ki, onlarin aradan qaldirilmas1 mogsadile
istifado olunan portlandsement torkiblorinin tokmillogdirilmosine vo ya miioy-
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yon kimyavi reagentlorlo emal olunmasina zorurot yaranmigdir. Buna goro do
iqtisadi baximdan olverisli texnoloji hallin islonilmasine zarurat yaranmisdir ki,
bu da 6z novbosindo nanotexnoloji miidaxilo hesabina 6z hallini tapa bilmisdir.

Tadgiqatlarda olgiilori 60-80 vo 90-110 nm toskil edon metal nanohis-
saciklordon, o ciimlodon domir vo misdon istifado olunmusdur. Laboratoriya
tadqiqatlar1 noticasinde miivafiq nanohissaciklorin optimal konsentrasiya miq-
darlarinin 0,001-0,005 % haddindo olmasi miioyyoan edilmisdir. Nanohissacik
olavasi olmadan portlandsement mahlullarinin yaratdigi sement daginin mdh-
komlik hoddinin 15,6 MPa togkil etmoasi miioyyon edilmisdir. Domir nano-
hissaciyin 0,0025 % olavesi noticesinde sixilmaya garst mohkomlik haddinin
24,8 MPa hoaddino, mis nanohissociyin alavosi noticosindo iso sixilmaya qarsi
mohkomlik hoddinin 20,9 MPa haddino ¢atmasi miioyyan olunmusdur. Eyni
zamanda hor iki nanohissaciyin 0,0025 % olavasi naticosindo mohkomlik had-
dinin giymaeti toyin edilmis, bu gosterici domirin yaratdigi mohkomlik goste-
ricisindon bir godor az olmus vo 23,1 MPa togkil etmisdir. Todqgiqatlar domir
nanohissaciyin tamponaj mohlulu torkibindo mis nanohissaciye nisbaton,
homg¢inin “mis+domir” kombinasiyasina nisboton {istiinliiyo malik olmasini
niimayis etdirmigdir.

Qeyd edok ki, aparilan todqigat islorinin noticolori 3D modellogsdirmo
programindan istifado olunmaqla emal edilmis vo alinan naticalor sokil 1-do 6z
oksini tapmigdir.

o, MPa

C,%

Sak. 1. Nanostrukturlu portlandsement dasinin méhkomliyinin domir nanohissaciklorinin
qatiligindan vo sement mohlulunun axiciligindan asililig1.

Tacriiba naticalorinin riyazi emali noticasindo reqressiya tonliyi alinmigdir:
a+bR+cR?*+ dC

1+ eR+fR%+ gR3+ hC
burada: ¢ — sement dasinin mohkomlik haddi, MPa;
R — sement mahlulunun yayilmasi, sm;
C — nanohissaciklorin qatiligi, %;
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a,b,c,d,e,f, g h-omsallar olub, asagidaki hodlordadilor:

a=27,13;

b =-4341,6;
¢ =68775,0;
d=-0,8;
e=-105,2;
f =3296,3;
g=23;

h =-0,03.

Islonilmis nanostrukturlu portlandsement daslariin daxili foza qofesinin
todqiq olunmasi elmi-praktik maraq dogurdugundan silsilo analitik todqiqatlar
apartlmisdir. Sakil 2-do C va D variantlar {i¢iin miivafiq olaraq domir vo (Cu +
Fe) kombinolori oks olunmussa, B variantinda miiqayiso iiciin Al nanohisso-
ciklorinin slavasindon sonraki fotosurat togdim olunmusdur.

Sok.2. Nanostrukturlu portlandsement daslarinin skan elektron mikroskopunda gokilmis
suratlari. A - Nano slavasiz; B, C, D nano alavalordon sonra.
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Beloliklo, toklif olunan yeni innovasiyalarin miirokkob geoloji kosilis-
larda genis totbiq olunmast hayata kecirilir.
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PA3PABOTKA HAHOLIEMEHTHOM TEXHOJIOI' MM JIJIS1 KPEILJIEHUS
CKBA’KHH B 'EOJIOTHYECKHU CJIOKHBIX YCJIIOBUAX

9.K.IMAXBA30B, 3.A.KA3NUMOB, K.III.-VKABBAPOBA
PE3IOME

CraThsl TOCBsIIEHA pa3pabOTKe MHHOBAIMOHHBIX TEXHOJOTHH B 00JACTH KPCIUICHHS
CKBa)XXMH B OCJIOXXHCHHBIX YCJIOBHUSAX. BBUIM MPOBEACHBI 3KCIIEPHUMEHTAIBHBIC UCCIICIOBAHHUS,
HANpaBJICHHBIC HA IMOJYYCHHE HAHOCTPYKTYPUPOBAHHOTO IIEMEHTHOTO KaMHs Ui oOecre-
YEeHUSI TEPMETHYHOCTH 3aTPYOHOI0 MPOCTPAHCTBA TIyOOKHX CKBaKUH. IloJydeHHbIE pe3ylib-
TaThl OBUTH armpoOMPOBaHBI HAa CKBa)KWHAX, MPOOYPEHHBIX HAa HEPTEra30HOCHBIX MECTOPOXK-
JeHusix PecryOunku, M370KEHbl HayqHO-MPAKTHYECKUX OCHOBBI JaHbl ONTHMAIIbHBIE PEKO-
MEHJALUH ISl UX AajJbHEHIIero IPUMEHEHUSL.

KnroueBsble ciioBa: TMOPTIaHAIEMEHT, HAHOYACTHUIIA, IPOYHOCTDH HA C)KATUE, TEKYUECTh,
CKaHI/IpyIOIIII/Iﬁ SHGKTpOHHLIfI MHKPOCKOII.
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DEVELOPMENT OF NANO CEMENT TECHNOLOGY IN REINFORCEMENT
OF WELL IN GEOLOGICAL COMPLEX CONDITIONS

E.G.SHAHBAZOYV, E.A.KAZIMOV, K.Sh.JABBAROVA
SUMMARY

The article is dedicated to a range of innovative technologies in the direction of
improvement of wells reinforcement in anomalous conditions. The phases of experimental
research results have been interpreted reflecting the development and analytical research of
nanostructured cement stone and the scientific-theoretical and practical bases of the
nanotechnological approach for solving the problem are given. Results based on researches are
adapted to the geological conditions of the oil and gas fields of our Republic. The importance
of using research results in the future was emphasized.

Keywords: portland cement, nanoparticle, compressive strength, fluidness, scanning
electron microscope.
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Moaqalada cay sisteminda su ehtiyatlarimin tadqiq edilmasinin bazi masalolorina baxil-
mis, onun daqiq tayin edilmasinda bas veran tabii proseslor, fiziki cografi amillar va hidro-
meteoroloji sarait arasdirilmisdir.

Acar sozlar: Cay sistemi, su ehtiyati, su sorfi, qar ehtiyati, orimo intensivliyi

Cay sisteminds su ehtiyat1 dedikdo, osas cay vo onun ayri-ayri hissale-
rindo miioyyon an orzindoki suyun miqdar1 basa diisiiliir. Bunun doqiq toyin
edilmosi ¢ay hovzosindo gedon proseslorlo, fiziki-cografi amillor vo hidrome-
teoroloji soraitlo baghdir. Cay hissolori vo onda olan su ehtiyatlar1 hovzonin
sahasi, hovzade movcud olan biitiin ¢aylarin uzunluqglari, asas ¢ay, onun qollar
vo hidrometeoroloji rejim xiisusiyyatlori nozoro alinmagqla todqiq edilmolidir
[5].

R.Xorton vo N.A.Rjanitsinin apardig1 todqiqatlara osason iki cayin
tokiildiiyli yerdon {igiincii ¢ayin omolo goldiyi fikrini gobul edib gapayict mov-
geyo godor cay sistemini osas ¢ay vo onun qollarint miivafiq olaraq 1-ci, 2-ci,
3-cii va s. daracali caylara ayiririq [5].

Tadqgiqatlarla miioyyon olunmusdur ki, asas cay hissasindoki su ehtiyati
nainki movqelar aras1 mosafadon, hacmdon, eyni zamanda ona tokiilon qollarin
sayl vo axin rejimindon do asilidir. Masolon: Kiir ¢aymin iimumi uzunlugu
1515 km, hovzosinin sahosi 18000 km?-dir. Cayin 900 km-i Azorbaycan orazisi
ilo axir. Qidalanmasinda 36% qar, 30% yeralti, 20% yagis vo 14% buzlaq
sular istirak edir. Orta illik su sorfi Tiirkiys ilo sorhadds togribon 30 m’ /san,
Thilisido 205 m® /san, Mingagevirds 402 m? /san vo monsabda iss 575 m” /san-
dir. Su rejimino goro Kiir ¢ayr yazda dasqin omolo gotiron caylar qrupuna
daxildir [3].

Giirciistan orazisindo Kiir ¢aymnin 10-dan ¢ox iri qolu var: onlardan on
boyiiklori Posxof (64 km), Boyilik Liaxvi (98 km), Araqvi (66 km), Tedzami
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(51 km), Ksani (84 km), Algeti (108 km), Ktsiya-Xrami (201 km), sol qolu
Xrami ¢ay1 vo sag qollar1 Qanixgay vo Qabirri ¢ayidir.

Ermonistan orazisindon axib golon Kiiriin sag qollar1 Hosonsu, Dassa-
lahli, Agstafacay, incosu, Axincagay vo Tovuzcaydir. Kiiriin transserhad qolla-
rinin  sutoplayicilarinin imumi sahasi 30,2 min km? olub, 7,4 min km>-i
(24,5%) Azorbaycan orazisindadir [1].

Arazin asas sol qollar1 Qarbi Arpacay, Razdan, Nax¢ivancay, Kondolon-
cay, Olincacay, Oxcucay, Xacingay, Vonandgay, Hokaricay, Gilangay, Ordu-
badcay vo s.- dir. Iran orazisindon Araza tokiilon osas caylar Zongemar,
Qoturgay vo Qarasudur.

Hidrometeoroloji rejim xiisusiyyotlorini nozoro alaraq cay hissosi vo
sistemini su ehtiyatinin asagidaki hallar1 vo sortlori daxilindos tadqiq edirik:

1.Cay hissasindo hidrometeoroloji miisahido molumatlart mohdud oldugu
halda su ehtiyatinin hesablanmasi. Bu hesablama dasqin dalgasinin harokati

ganununa asaslanir vo asagidaki diisturla toyin edilir.

Wo= [ 7(Q)dQ (1)

Burada: Q v T - cay hissasindo orta asil1 su sorfi va su gagist miiddotidir.
Diistura daxil olan 7(Q) funksiyasmin qiymoti qrafik vo cadval soklinde qa-
baqcadan moalum olduguna gors (1) diisturunu asagidaki sokildo yazmaq olar:

Wg = 7 2(@)AQ 0)

Tacriibado yanlardan axini olmayan ¢ay hissasindo hesablama zamani on
cox asagidaki (3) diisturdan istifads olunur:

W=1Q 3)
(3)-diisturunda Q yuxar1 vo asag1 mdvqelordoki su sarfinin orta qiymotidir vo
belo toyin edilir:

~ _ Qy+Qq
Q== 4)

Asag1 movge do olavo olaraq (k=0,5) omsali da nazoro alinmalidir. Cay hissasi
qisa olduqda amsalin qiymati daha boyiik gotiiriiliir.
Cay hissosindo su ehtiyatin1 orta asili komiyyot kimi toyin edilorso, diistur
asagidaki soklo diisiir:

Q = kQy+(1-K)Q 5)
(5)-diisturunda oksor hallarda omsal k=0,45 gobul edilir vo su gagis miiddoti
T glinlo, hocm W m’-la ifado olunduqda iso diistur asagidaki soklo diisiir:

W=86400 7Q (6)

2. Yanlardan axin olan cay hissasinde movgelor arast mesafs eyni

oldugda su gagis miiddoti mévcud qaydada axim olmayan hal kimi hesablanir.
Forq onda olur ki, yuxart movqedoki su sorfi biitiin yuxart movqgelordoki su
sorfinin comi kimi gotiiriiliir. Bunu asagidaki sxemdon daha aydin gérmok olar.
Yuxart 1 movgeyindon gapayici 3 movgeyino godor su gagist miiddoti 7,_3
yuxari 2 mévqeyindan az olacaq, yoni t,_3 < T;_, . Bu zaman 2 movqeyini 2’
kimi gobul etsok, onda 1, 2 vo 3 movgelorindoki suyun hocmi asagidaki
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diisturdaki kimi olacaq:

W=1,_3[k(Q; + Q2 + (1 — K)Q3], (7
ogor k=0,5 olarsa, diistur bu formaya diisocokdir:
W=1,_s (w) (8)

Sxemo asason 1, 2, 3 movqelori arast ¢ay hissosindoki suyun hocmi (2-2° ),
(T2-2'Q), Ty_y, vo (2-2"), (1-3)-do 7;_3 kimi nozoro alinmalidir. Cay his-
sosindo W=f(Q) hacm oyrisini do qurmagq olar. Cay boyunca yuxari vo ondan
asag1 movqelorin hidrografina gors do su gagist miiddotini toyin etmok olar.

3. Kigik caylarda (uzunlugu 8-10 km-o gqodor) vo onun hissasindo olan su
ehtiyatinin su balans lisuluna goro hesablanmasi. Bu zaman orta axin surati vo
morfometrik gostaricilor nozors alinmalidir.

Biitiin ¢ay sistemi vo hissolorinds olan su ehtiyat1 asagidaki yolla da toyin
edilo bilar. Bir ne¢a kigik caylarin su sorfi molumatlarina gore (¢ay hovzasinda
bu caylar toxminon borabor yerlosorso) bunlarin hor biri {i¢iin ayriligda hocm
oyrilerini qurmaqla vo su balansi tisuluna gors asagidaki diisturla toyin edilo
bilor.

=Q+ 7 ©)
Sonra hesablama yolu ilo almman g-lerin qiymatlori comlonorak biitiin hovze
sahosing boliiniir vo orta asili axim modulu, orta axim modul omsalina (M)
barabor gotiiriiliir. My —nin qiymati kigik hovzalards orta hesabi komiyyat kimi
gobul edilir. Biitiin ¢ay sistemino daxil olan suyun miqdar iso asagidaki
diisturla toyin edilir:
qnovz= MqF (10)
Burada axim omsalina diizolis do nozors alinmalidir. Bu omsal osas ¢ay aximi-
nin ki¢ik ¢cay aximina nisbati ilo (dagqin vo gursulu dovrlordo) nozors alinir.

Hidroloji hesablamalarda cay sistemindoki {imumi suyun hacmi on ¢ox

asagidaki diisturdan istifado edilorok toyin olunur:

t t

W = fo Ghovzdt — fo Qqapaylcldt (1)
Burada Qgapayic: — ¢ayda qapayict movqedoki su sarfini gostorir. Cay sistemindo
olan suyun ehtiyati axim modulu ilo do hesablana bilor. Bu zaman asagidaki
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olagodon istifado etmok daha moagsado uygundur.
W=E (Wosas cay» Qkigik gay) (12)
Burada W, — boyiik ¢ayin mocrasindaki su ehtiyatidir; Qxicix — bir nego kigik
cayin orta axim modulunu gostorir.
Tacriibado cay sistemino daxil olan suyun toyin edilmasinds hidrometriya
molumatlarindan da istifads olunur.
Yuxarida gostorilonlori nozoro alaraq cay hissosino daxil olan suyun
miqdarimi asagidaki diisturla hesablamaq olar:
gAt = QAt + AW (13)
Burada, § vo Q komiyyatlori At intervalinda cay hissesino daxil olan (yoni
gapayict movqgeya daxil olan) suyun miqdaridir. At cay hissosindo olan suyun
intervallara goro doyismosi miiddotini gostorir. ©Ogor cay n-hissalora boliinorso
onda asagidaki diisturdan istifado ederak hesablama aparilir:
gAt = QAt + YT AW, (14)
Tacriibado ¢ox zaman cay sistemi vo ¢ay hissosindo olan suyun hocmini,
onun doyismaesini diison yagitinin miqdarna vo garin orimo intensivliyino
goro do tayin edirlor. Cay hissosino daxil olan su asas ¢aymn qapayict movge-
yinds olan suya nozoron daha cox doyisir. Bunun osas sobobi yaginti vo qar
sularinin doyismosi, hovzodo gedon dinamiki proseslor, torpaga hopma, sothi
saxlama va s.-dir.
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RESEARCH OF SOME ISSUES RELATED
TO WATER RESOURSES IN THE RIVER SYSTEM

S.M.ISGANDAROYV, A.A.HASANALIYEV, A.A.GULIYEVA,
N.LHASANOVA, M.\M.MAHARRAMOVA

SUMMARY
The water resources in the river system vary depending on physical and geographic
conditions. Its change is closely related to rain, snowmelt water, soil filtration and surface stor-

age.

Key words: River systems, water resources, water flow, information, intensity of snow,
thawing
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Moaqalads Sirvan diiziiniin timsalinda geokimyavi saraitin ekoloji proseslora, eloca do bu
aqrolandsaftlardaki canlilarin — bitkilorin, heyvanlarin va xiisusan insanlarin saglamhigina
tosiri aragdirir.

Acar sozlar: mikroelementior,agir metallar, xostoliklor, ekosistemlor, landsaftlar, aqro
landsaftlar.

Biitiin tobii ekosistemlor geokimyovi xassalorilo do forglonirlor. Orazilo-
rin cografi movqeyi, tabii sferalardan asililigi, landsaft tipleri vo s. ¢oxtorafli
olagolorlo bagli olmasi 6ziinomoxsus geokimyovi proseslor yaradir. ©halinin
maskunlagmasi vo urbanizasiya sisteminin inkisafi geokimyavi proseslorin tobii
yayilmasini doyisdirir. Xiisusilo oshalinin antropogen foaliyyati noticosindo geo-
kimyavi proseslarin tobii axar1 doyisdirilir. Homin proses tadqiqat zonasinda
atmosfer axinlari, hidrogeoloji proseslorlo, agrolandsaftlarin formalagmasi va s.
olagodar miirokkablogorak, eyni zamanda insanlarin qida zoncirine daxil edil-
migdir. Tobiat biitiin mohsuldar qiivvalori vo eloco do texnosferani ohato edir.
Eyni zamanda tobiat 6ziiniin komponentlori ils insanin badonina ¢okiir.

Sirvan diiziindo geokoimyovi proseslori formalagsdiran makro vo mikro
elementlarin tabii axar1 Boyiik Qafqazin ¢aylar vasitasile diizonlik boyu simal-
dan conuba, yerin {iist sothindon dorinliyo dogru istiqgamotlonorok sonraki
marhalada relyefin mikro formalarina vo landsaftin strukturlarina uygun ya-
yilmigdir. Diizonliyin iglimi arid oldugu {i¢iin riitubatli orazilors nisbaton mikro
vo makro elementlordon ibarst maddalor yerin sothinds va darinliklorinds daha
intensiv harokat edir.

Landsaftlar miixtolif strukturlara malik olmaqla eyni zamanda dinamik-
liyi ilo forglonirlor. Homin xiisusiyyatlor eyni tipli landsaftlarda da miisahido
edilir. Nozara almaq lazimdir ki, imumi fiziki cografi goraitin tosiri ilo land-
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saftlar daxili, morfostruktur, xarici litogen, hava axinlari, kosmik ionlasma
axinlar ilo forglonirlor. Horokatlorinin hamisinin 6z funksiyas: vardir. Litogen
axinda maddolor vo enerji axmi osason saquli horokot edir, landsafta tokan
verir. Bunlar suyun, karbonun, azotun ddvranina tasir gostorir. Qlobal va yerli
hava kiitlolori miihitin formalasmasinda istirak edirlor. Bu da canlilarda vo
insanlarda bioritmin doyismasina tosir gostarir.

Sirvan diizii kimi quraq orazilordo ekzogen vo endogen proseslor quru
collorin formalagmasina tosir gostarir. Homin prosesds osas ii¢ sfera (litosfer,
hidrosfer, atmosfer) istirak edir. Gostorilon soraitdo tobioti borpa proseslori,
riitubatli zonalara nisboton zoif gedir. C6l zonas1 bununla 6z tobistini qoruyub
saxlaya bilir. Iki halda ¢l zonas1 quru ¢6lo vo yarimsohraya cevrilo bilir: tobii
yolla iglimds quraqliq bas verdikds vo plansiz antropogen tasirlor intensivlag-
dikdaSirvan diiziiniin bir ¢cox orazilori tobii vo antropogen tosirlor noticosindo
mohsuldar regiona ¢evrilmigdir. Gostorilonlorlo yanasi kegon asrin ortalarindan
baslayaraq biitiinliiklo Kiir-Araz ovaliginda vo eloco do Sirvan diiziindo moh-
suldar qiivvelorin inkigaf etdirilmosi ikili mozmun kasb etmisdir:

v’ arazido tibbi-cografi sorait 1955 vo xiisusilo 1970-ci illordon sonra
saglamlagdirilmis, Sirvan diizii daha da mohsuldar hala cevrildiyindon ohali
buraya daha ¢ox miqrasiya edilmis, eyni zamanda tobii artim yiiksolmisdir;

v insanlarin foaliyyati ilo burada tobii barpa getmoklo yanasi yasayis
binalar1 tikilmis, sosse, domir yollari, yiiksok gorginlikli elektrik xotlori ¢okil-
mis, suvarma kanallari, meliorativ su sobokolori insa edilmisdir;

Tadgiqatlar noticosinds miioyyon edilmisdir ki, son zamanlar Sirvan diizli
landsaftlarinda gedon geokimyovi proseslordo do ciddi doyisikliklor bas
vermisdir. Miixtalif landsaft komponentlorinin torkibindoki mikroelementlorin,
osason do agir metallarin insan saglamligina tosiri daha da intensivlogmisdir.
Sirvan diizii landsaftlarinda mdévcud olan agir metallarin konsentrasiyasinin
miixtalifliyi, eloco do onlarin migdarmin normadan ¢ox olmasi timumi eko-
sistemin ekoloji voziyyotino boyiik tosir gostorir. Aqrolandsaftlarda yayilan
miixtalif toksiki elementlor canlilarin qida zoncirins miixtalif yollarla daxil olur
ki, bu da homin landsaftlarda mévcud olan bitkilords, heyvanlarda vo xiisiison
ds insanlarda miixtolif xastoliklorin yaranmasina sobab olur.

Sirvan diiziinds tarixon su vo meso ilo yaradilan zongin miihit formalas-
migdir. Gostarilonlor mohsuldar qiivvalarin inkisafina, shalinin omok foalligi-
nin artmasina tosir gostormoklo yanasi ekoloji risklorin artmasina da tosir gos-
tormisdir. Umumiyyatlo, ekosistemlorin ayri-ayr1 komponentlorina dair qiymat-
li todqiqatlar aparilmigdir. H.Y .Israfilov yeralt: sularm hidrokimyasini, B.Q.Se-
kuri torpaglarmn geokimyasini, A.9.8hmoadov, Q.1.Riistamov landsaftlarin geo-
kimyasini todqiq etmislor. Q.I.Riistomov vo A.N.Isayev todgiqatlarm naticolo-
rini xoritolosdirmis, oraziyo aid olan movcud geokimyovi gostaricilori daha da
zonginlogdirmislor.

Biz kompleks todgiqat aparmagqla yeralt1 sularla yeriistii sularin inteqra-
siyas1 naticosindo ekosistemlords (landsaftlarda) biogeokimyovi soraitin qanu-
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nauygunlugunu miioyyon etmays ¢alismisiq.

Umumiyyatla, Kiir-Araz ovaliginda biogeokimyavi sorait ii¢ yera ayrilir:

v’ yiiksok minerallig1 olan sularin arazinin sarqindo mineral sularla bir-
lason, torkibinde mikroelementlori ¢ox olan arazilar;

v mineralligi az olan, bozi yerdo duzu az, bozilorindo duzu olmayan
arazilar;

v on ¢ox duzlu vo sodali sular1 olan orazilordir ki, bazi yerdo anomal
vaziyyatlari ilo saciyyalonirlor.

Biz Sirvan diizlino dair aparilan todqiqatlar1 imumilogdirorok orazini ii¢
ekomeliorativ bolgiilora ayiraraq, onlarin daxilinde miivafiq areallar1 forqlon-
dirmisik. On baslicas1 odur ki, biz diizonlikdo aparilan bolgiinii relyefin meyil-
liyi, soth va yeralt1 sularin tomas doracasini do nazars almisiq. Qeyd olunanlar
biogeokimyavi proseso 0z tosirini gostorir.

Bir ¢ox orazilorde oldugu kimi Sirvan diiziinds do ohalinin tosarriifat
foaliyyoti noticosindo tobii landsaftlar aqrolandsaftlara ¢evrilmisdir. Noticodo
geokimyovi proseslor giiclii tosiro moruz galmig vo ekoloji sorait gorginlos-
misdir. Orazinin har 30-40 ildon bir tosarriifat saholori {izro ixtisaslagsmasinin
doyismasi aqrolandsaftlarin da geokimyovi vaziyyatini doyismisdir.

Orazido suvarma okingiliyin yayilmasi ilo burada taxil¢iliq vo ¢altikeilik,
bostan vo toravazgilik, quru subtropik meyvagilik yayilmisdir. Sovet dovriindo
pambiqeiligin inkisaf etdirilmasi ilo alagodar olaraq orazilors lazim oldugundan
daha ¢ox mineral giibrolor verilmis, natica etibarilo torpaqlar haddinden artiq
kimyovi ¢irklonmoyo moruz galmisdir. Yenidonqurma dovriiniin baglanmasin-
dan kegan 25 il orzinds islahatlarin aparilmasi naticosinde Azarbaycanin diger
regionlarinda oldugu kimi Sirvan diiziiniin kond tosorriifatinda ixtisaslasmanin
tomayiilii doyisdirilmis, texniki bitkilorin sahosi azaldilmig, mineral giibrolor-
don genis istifadonin qarsis1 alinmisdir. Q.I.Riistomovun vo A.N.Isayevin ora-
zinin aqrolandsaftlarinin geokimyasina dair apardiqlar tadqiqatlarin noticalari
yeni doviirde Sirvan diiziindo gedon geokimyavi proseslorin miiasir voziyyatini
oks etdirir.

Bu miialliflorin todqiqatlarina goro, ¢irklonmonin miqyasina vo bioloji
obyektlora tosirine gora agir metallar (sixligt domirin sixliindan artiq olan
metallar) basqa toksikantlara goro xiisusi yer tuturlar. Bir sira sonaye monsoli
cirklonmoaloro nisbaton onlar daha kiitlovidirlor. Sixlig (kipliyi) 5q/sm3— don
artiq olan metallar tohliikalik soviyyasino gora 3 sinifo ayrilir:

1. Giicli toksik agir metallar- Kadmium (Kd), Arsen (As), Civo (Hg),
Qurgusun (Pb), Selen (Se), Sink (Zn).

2. Toksik agir metallar — Bor (B), Kobalt (Co), Mis (Cu), Nikel (Ni),
Siirma (Sb), Xrom (Cr).

3. Zoif toksik agir metallar- Barium (Ba), Vanadium (V), Volfram (W),
Mangan (Mn), Stronsium (Sr).

Q.I.Riistomov vo A.N.Isayevin todgiqatlar1 naticosinde mikroelement-
lorin izafiliyi vo catismazlhigi askar edilmis, orazido izafiliyi ilo secilon agir
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metallarin konsentrasiya xiisusiyyotlori arasdirilmig, alinan faktiki materiallar
osasinda ilk dofs olaraq todqiqat orazisi iiciin “Sirvan diizii aqrolandsaftlarinin
geokimyovi landsaft xoritosi” tortib edilmisdir (sokil 1).
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Spektral analizlor naticasinds miioyyan edilmisdir ki, tadqiqat oarazisindo
askar edilon mikroelementlordon bazilori toksik xarakterli olub aqrolandsaftlar-
daki canli varhiglarin — bitkilorin, heyvanlarin, xiisuson do insanlarin hoyat
foaliyyatina, onlarin bir sira fizioloji funksiyalarinin icra olunmasina miioyyan
daracads tasir gostorir. Milayyan edilmisdir ki, tadqiqat arazisinds yayilan agir
metallar: kadmium (Cd), arsen (As), sink (Zn), qurgusun (Pb) I doracali, bor
(B), kobalt (Co), mis (Cu), nikel (Ni), xrom (Cr)II doracali, barium (Ba), vana-
dium (V), manqan (M), stronsium (Sr) III daracali toksiki elementlordir.

Agir metallarin torpaqda fon tarkibi (mq/kq-la)

n
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Orazido yayilan agir metallarin miqgdar1 fon miqdari ilo miigaisoads forqli
sokildo tozahiir edir ki, bu da yuxaridaki codvalds oyani sokildo nlimayis etdiri-
lir:

Miioyyon edilmisdir ki, Sirvan diiziiniin aqrolandsaftlarinda I doracali
toksiki elementlordon Cd, As, Zn, vo Pb-nin konsentrasiya klarklarinin miix-
talif saholordo forqli miqdarlarda olmasi miisahids edilir. Bu elementlordon tad-
giqat orazisindo Cd-un yiiksok konsentrasiyasi Tiiryangaym yuxari vo orta
axinlarina yaxin orazilordo miisahids olunur. Cd mikroelementinin maksimal
KK-nin Ucar rayonu Karabork kondi yaxinligindaki pambiq sahasinds 69,2, vo
Orta Loki kondi yaxinligindaki ¢oltik sahasinds 61,5 olmasi miioyyon edil-
misdir.

Kadmiumun (Cd) torpaqda, suda vo bitkilorin torkibindo ¢oxlugu bu
mikroelementin gida zoncirino daxil olmasina gatirib ¢ixarir ki, bu da insanlar-
da agciyar vo garaciyorin davamli funksiyasinin pozulmasina, boyrok xastolik-
loring, prostat vozinin xor¢onging, siimiiklorin ovulmasina, boyun qisalmasina
sabab olur.

Odur ki, bu arazilordo kadmiumun miqdarini azaltmagq {iciin 4-5 ildon bir
coltik sahalarini kartof vo yonca okinlori ils ovoz etmok lazimdir. Qeyd edok ki,
qus peyini vo miixtolif qatisiglardan hazirlanmis {izvi glibro olan kompostun
torpaga verilmosi do kadmiumun miqdarini azaldir (Mommaoadov Q.S. 1998).

Agrolandsaftlar daxilindo sink vo qurgusunun yiiksok konsentrasiya
klarki tedgiqat erazisinin simal-gorginds, Kiirdomirin Muganli, Qarasaqqalls,
Boyiik Kongorli kondlori yaxinliginda, Agsu rayon Goydollohli kondi yaxin-
liginda bugda vo yonca sahoalorindo miisahido edilmisdir. Qurgusunun yiiksok
konsentrasiyas1 asab, iirok-damar, immunitet vo endokrin sistemlorinin pisliyo
dogru doyismasing, boyraklarin funksional pozgunluguna gatirib ¢ixarir. B, Co,
Cu, Ni vo Cr orazido yayilan II doracoli toksiki elementlordir. Bu mikroele-
mentlordon B-un maksimal miqdar1 Zordabin Mommodqgasimli kondi yaxin-
liginda bugda sahosindo miisahido olunur. Bor tadqiqat orazisinin aqroland-
saftlar {i¢iin izafi mikroelement olmasi ilo digorlorindon segilir. Ba, V, Mn va
Sr-u Sirvan diizii aqrolandsaftlarinda yayilan III doracali toksiki mikroele-
mentlor kimi geyd etmok olar. Bu mikroelementlor do orazi daxilinds izafiliyi
ilo secilir. Digor izafi mikroelementlor Tb, In, Ag, Ni vo Cu-dir ki, onlarm da
izafiliyi miioyyeon fosadlar torads bilor.

Fe, I, Y, Zr, Rb Sirvan diizii orazisindo ¢atismayan mikroelementlordir.
Burada domirin KK-s1 0,04 va 0,1 arasinda doyisir. Domir ¢atismazligi qan az-
ligina, halsizlia, osobiliyo vo bir sira basqa xostoliklora sobob olur. Orazido
yodun va bromun ¢atigmazligi ise qalxanvari vazin xor¢ongina vo endemik zob
xostoliyinin yayilmasina gotirib ¢ixarir.

Todgiqatlar gostorir ki, aqrolandsaftlar altindaki torpaqlarin torkibindo
izafiliyi ilo se¢ilon Cd, Pb, B, Tb, V va s. agir metallarin KK-nin ¢ox olmasina
baxmayaraq bitkilor torafindon zaif monimsaonilir, bu da bitkilorin spesifik xii-
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susiyyatlori ilo alagodardir. Belo ki, bitkilor do digor canli varliglar kimi bu
toksikantlar1 xoglamir. Ona goros do belo arazilordo daimi yasamaq mocburiyyo-
tindo qgalan bitkilorin, heyvanlarin, xlisuson do insanlarin saglam yasamalari
liciin aqrolandsaftlarin agir metallar vo toksik mikroelementlorls ¢irklonmadon
gorunmasi homiso diggot morkozindo olmalidir. Bu mogsadls agrolandsaftlarin
optimallagdirilmas: ti¢lin saglamlasdirict meliorativ todbirlorin hoyata keciril-
masi vacib va zoruridir.

Mikroelementlar sularda hall olunduqca transformasiya yolu ilo bitkilorin
torkibino vo sonra heyvanat alominin badonino daxil olur. Homin proses bir cox
hallarda antropogen tasirlar naticasinds pozulur v yaxud intensiv yayila bilir.
Yerli soraitdon asili olaraq mikroelemetlor sopalonir, konsentratlasir, bozon do
anomal vaziyyat yaranir. GoOstorilonlor landsaftin tipindon, strukturundan,
mesolordon, kolluglardan, ¢omonliklordon, su hovzalorindon, madoni bitkilor-
don va s. asili olaraq miixtalif soviyyslardas toplanir.

Ekosistemlorin (landsaftlarin) geokimyavi xassalori atomlarin miqrasiya-
sindan asili olaraq miihitin (materiyanin) horokot formalarina uygunlasib vo
biogen, abiogen vo texnogen landsaftlara sintez olunur. Maraqhdir ki, landsaft
tiplori kontrasli oldugda bir birina giiclii tosir gostarirlor. Masalon, dag-¢coman
zonas1 dag-mesoyo, dag-meso dagotoyi zonaya, dagotoyi zona diizonliya, ¢olo,
yarimsahraya tosir gostarir.

[rimiqyash tadgiqatlarda homin proseslori nisboton asan miisahido etmok
olar.
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INFLUENCE OF THE GEOCHEMICAL CONDITIONS OF THE SHIRVAN PLAIN
ON ECOLOGICAL PROCESSES

G.L.LRUSTAMOYV, AM.RUSTAMOVA, I.LR.QARAYEVA
SUMMARY

In article studies the influence of geochemical conditions on ecological processes as
well as on the health of animals, i.e. plants, animals and the people in particular.

Key words: microelements, heavy metals, diseases, ecosystems, landscapes, agro
landscapes.
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AZORBAYCANIN iQTISADI TOHLUKOSIZLIYININ TOMIN
OLUNMASINDA NOQLIYYAT KOMPLEKSININ OHOMIYYOTI
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Moqalada qgloballasan diinya iqtisadiyyati saraitinda dlkalar iigiin miihiim ahamiyyat kasb
edon iqtisadi tahliikasizliyin mahiyyati, Azarbaycan Respublikasinda onun tomin edilmosi
vaziyyati arasdwrilir. Diinya tasorriifatimin biitoviasdiyi bir dovrda istanilon olkonin davamh
sosial-iqtisadi inkigafimin tamin olunmasina nail olmaq iigiin ilk névbada xarici iqtisadi alagalori
genislondirilmak lazimdir. Bu sababdon bels saraitds iqtisadi tohliikasizliyin qorunmast, xiisusila
aktualliq qazanir. Bu moasalanin Azarbaycan iigiin da ahamiyyati ¢ox boyiikdiir. Bununla da,
maqalada qloballagma saraitinda olkamizin diinya iqtisadiyyvatina inteqrasiya olunmasinda
naqliyyat faktorunun ahamiyyati, bundan alava, Azarbaycamin iqtisadi tohliikasizliyin tomin
olunmasinda mévcud naqliyyat kompleksinin inkisaf etdirilmasi Gyronilir.

Acar sozlar: iqtisadi tohliikesizlik, noqliyyat, Baki-Tbilisi-Ceyhan, Azaorbaycanin nogliyyat
kompleksi, domir yolu, iqtisadi inkisaf

Qloballasan diinyada har bir dovlatin tohiilkasizliyinin vo dovlat¢iliyinin
gorunmasi, onun iqtisadiyyatinin giiclondirilmoasi iiclin on vacib mosalolordon
hesab olunur. Azarbaycan Respublikas1 6z miistaqilliyini barpa etdikdon sonra
bu istiqgamotda qotiyyatli addimlar atmaga baslamisdir. Oz qarsisina qoydugu
osas iqtisadi prioritetlor olan geyri-neft sektoru, sonaye vo kond tosorriifati
mohsullarinin istehsali, sormaya qoyuluslarinin artmasi, infrastuktur layiholo-
rinin icrasi vo digar masalalor olmusdur. Yuxarida gostorilonlorin hoyata kegi-
rilmasinda nogliyyat faktoru miihiim ohomiyyot kosb edir. XX asrdo diinya ig-
tisadiyyatinin dinamik inkisafinda nogliyyat sektoru ohomiyyatli infrastruktur
kimi formalasmig vo biitovliikds iqtisadiyyatin on aktual sahoasina ¢evirilmisdir.

Tadgiqatimizin magsadi 6lkemizin iqtisadi tohliikasizliyinin tamin olun-
masi mosalolorini dyronmok, Azorbaycanin nogliyyat kompleksinin vo 6lko
orazisindon kecon beynoalxalq domir yolu xatlarinin potensialini qiymotlondir-
mok, onun iqtisadi tohliikisizliyin tomin olunmasindaki ohomiyyotini arasdir-
magqdir.

Daima dinamik sokildo doyison vo inkisaf edon comiyyotimizdo getdikco
daha aktual xarakter alan anlayislardan biri iqtisadi tokliikesizliyin tomin olun-
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mas1 mosalasidir. Olkenin igtisadi tohliikasizliyi onun iqtisadi-sosial inkisafi ilo
bagldir. Igtisadi tohliikesizlik globallasan diinyamizda tokco 6lko iiciin deyil,
homg¢inin 6lkonin har bir vatondasi {i¢lin miihiim ohomiyyat kosb edir. Belo ki,
olkads va diinyada miisahids olunan iqtisadi geyri-sabitlik vo bohranlar hor bir
ailoyo neqativ tosir gostorir. Buna goro do 6lkalorin 6z iqtisadi tohliikasizliyini
tomin etmolori ¢ox vacib faktordu. Igtisadi tohliikasizlik termini tarixds ilk dofo
olarag ABS 1929-1933-cii illordoki boyiik maliyys béhranindan ¢ixmasina 6z
“yeni siyasi kurs”-u ilo komok edon F.Ruzvelt torofindon islodilmisdir. Dov-
lotin iqtisadi tohliikosizliyi —iqtisadiyyatinin vo 6lko hakimiyatinin daxili vo
xarici proseslorin inkisafi {i¢lin olverigsiz sorait yarandiqda votondaglarin sosial
miidafiosi vo zoruri miidafio vasitolorine zomanat vermosidir. Iqtisadi tohliiko-
sizliyin asagidaki formalart mévcuddur: Maliyya tohliikasizliyi, enerji tohliiko-
sizliyi, horbi tohliikesizlik, miidafis-sonaye tohliikosizliyi, informasiya tohliiko-
sizliyi, orzaq tohliikosizliyi, etnik miinaqiso tohliikasizliyi. Iqtisadi tohliikosizli-
yin asas anlayislarina aid edilir: 6lkonin iqtisadi maraqlari, yasayis soviyyosinin
yiiksaldilmasi, bank-maliyys sisteminin sabitliyi, 6lkonin ixrac va idxalinin op-
timal strukturu, sonayenin innovativ inkisafi vo sosial siyasotin aparilmasi li¢iin
iqtisadiyyatin dovlat torafinden tonzimlonmaosi vo digarlori. Qloballagan diinya
igtisadiyyat1 soraitindo 6lkonin iqtisadi tohliikosizlik probleminin 6n plana co-
kilmasi artiq bir zoruratdir. Beynoalxalq maliyys bazari, diinya ticarati, transmil-
li sirkotlorin foaliyyoti genislondikco, informasiya vo telekommunikasiya tex-
nologiyalar1 inkisaf etdikco olkelorin iqtisadi tohliikesizliyini tomin etmok
problemloari do miirokkoblosir.

Naqliyyat va iqtisadi tahliikasizlik: Diinya iqtisadiyyatinda on dinamik
strukturlardan olan nogliyyat sektoru miistoqilliyin qorunmasi iigiin ¢ox vacib
faktor hesab olunur. Bu faktor 6lkalor arasi inteqrasiya proseslorinin dayaniql
inkisafinda vo siirotlonmosinda bodyiik rol oynayir. Bazar iqtisadiyyati soraitin-
do istehsalin ¢oxsaholi inkisafinda, mohsuldar giivvolorin orazi toskilindo, da-
xili vo xarici iqtisadi alagalorin formalagsmasinda beynoalxalq nogliyyat dohlizlo-
ri mithiim ohomiyyat kosb edir. Iqtisadi tohliikesizliyin tomin edilmosindo nag-
liyatin ¢cox boylik oshomiyati vardir. Nogliyyat har bir 6lkonin iqtisadiyyatinda
lazimdir, naqliyyat olmasa iqtisadiyyat da olmaz. Qloballasan diinyamizda
trans noqliyat dohlizlori 6lkonin diinya iqtisadiyyatina inteqrasiyasi {i¢iin mi-
hiim faktordur. Buna goradir ki, har hansi bir 6lkenin geosiyas1 vaziyyatini qiy-
motlondirorkon onun orazisindon beynolxalq nogliyat dohlizlorinin keg¢ib-kec-
momasi arasdirilir, 6lkonin movcud naqliyyat infrastrukturu Oyronilir. Diinya
Bankinin qiymotlondirmoalorino asason noqliyyat kompleksi sektoru diinya iizro
UDM-in 3-5 faizini formalasdirir, o ciimlodon, domir yolu, avtomobil, doniz,
hava nogliyyat novlorini ohato edon nogliyyat sistemi diinya iqtisadiyyatinda
movceud is yerlarinin 5-8 faizini formalasdirir. Noqgliyyat sistemi — coxsahali bir
sferadir, torkibino yiik vo sornigin daginmasini tomin edon biitiin nogliyyat nov-
lori daxildir. Bunlar domiryolu, avtomobil, deniz, cay, boru, hava, sanaye vo
sohor nogliyyatlaridir. Nogliyyat1 obrazli olaraq dovlotin vo onun iqtisadiyya-
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tinin gqan-damar sistemi adlandirirlar. Nogliyyat 6lkonin vahid 6lko tosorriifati
kompleksindaki biitiin subyektlorin bir-biri ilo dayanigli vo toxirasalinmaz ala-
gosini tomin edir. Nogliyyatin isindo bas veracok hor hansi pozuntu, durgunluq
Olkenin iqtisadi tohliikasizliyina va iqtisadiyyata neqativ tosir gostaracokdir.

Azarbaycanin nagliyat komleksi vo onun oshomiyyati: Kicik oraziyo
malik olmas1 va qismon az ahali yasamasina baxmayaraq Azarbaycan 6z boyiik
enerji resurslar1 vo olverisli iqtisadi-cografi vo geosiyasi movqeyi ilo Avrasiya-
nin mithiim dévlotlarinden biri hesab olunur. Oziiniin geosyasi mévqeyina go-
ro Azorbaycan Simal-Conub, Sorg-Qarb nogliyyat marsrutlarinin kosisdiyi mo-
kanda yerlosir. Belo vaziyyst ona ¢oxvektorlu logistik imkanlar yaratmaqla
nogliyyat-kommunikasiya sisteminin inkisafini tomin edir. Miistoqil Azorbay-
can miixtalif naqliyyat novleri vasitasilo Avropa bazarlaria ¢ixis alde edarak,
regionda 6z ohomiyyatini daha da giiclondirmis vo bununla da, 6z iqtisadi toh-
liikasizliyini mohkomlotmigdir. Azerbaycanin naqliyyat kompleksino biitiin
nogliyyat novlari ilo sornigin vo yiikk daginmalar1 daxildir, bunlar domiryolu, av-
tomobil, doniz, hava vo boru nagliyyati novloridir. Azorbaycanin iqtisadi toh-
litkkosizlyinin tomin edilmosi mosalosi son illordo daha da aktual xarakter al-
migdir. Xarici siyasi alagalarin galizlagmasi, iqtisadiyyatin xammal modelindon
innovativ modelo kegid, biitovliikdo 6lko iqtisadiyatinin vo ya onun ayri-ayri
novlarinin strateji dovlst proqramlar: vasitasile inkisaf etdirilmasi vo diger me-
solalor iqtisadi tohliikoesizlik probleminin vacibliyini artirir. Azorbaycan Res-
publikasinin Dovlat Statistika Komitasinin 2016-ci ilin naqliyyat kompleksinin
statistik gostaricilorine nozor saldiqda deys bilarik ki, nogliyyat sektorunda foa-
liyyat gostoron tosarriifat subyektlori torofindon 222.4 mln. ton va ya 2015-ci
ilo nisbaton 0.2 faiz ¢ox yiikk dasinmisdir. 2016-ci ildo nogliyyat vasitolori ilo
dasinmis yiiklorin 63.5 % avtomobil, 26.7 % boru komori, 6.9 % domir yolu,
2.6 % doniz nogliyyati vasitosilo hoyata kegirilmisdir.

Azorbaveanin naqglivvat sektorunda viik dasinmasi, min
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Monba: Azarbaycan Dovlot Statistika Komitosi
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2017-ci ildo geyri-dovlot sektorunda yiik dasinmasi 5.3 faiz artmis, bu
sektora moxsus nogliyyat vasitalori ilo yiik dasinmasinin pay1 dagimalarin iimu-
mi hocmindo 80.3 faiz toskil etmisdir.

Azorbaycanin iqtisadiyyatinda domir yolu naqliyyatinin rolu ¢ox bdyiik-
diir. Buda 6z nodvbasindo bu nogliyat noviiniin 6lkonin iqtisadi toliikesizliyi
ticlin shomiyyatini gostarir.

Azarbaycanda naqliyyatda sarnisin dasinma, min nafar, 2016

2014 2015 2016
Comi 1828324 | 1891905 | 1929685
Domir yolu 2517 1 883 1978
Daniz 15 9 20
Hava 1788 1818 1980
Avtomobil | 1608532 | 1666155 | 1708 191

Moanba: Azarbaycan Dovlot Statistika Komitosi

Domir yolu nagliyyati: Azorbaycanda domir yolunun tikintisinin baglan-
mas1 vo onun sonraki inkisafi neftin ¢ixarilmasi vo emali ilo six surotdo bagl
olmusdur. Azarbaycandaki domir yollarinin uzunlugu 2068 km-dir ki, bunun
da 1240 km-i elektriklosib. Domir yolu vasitasilo osason neft, neft mohsullari,
kimya sonayesi mohsullari, pambiq mahlici, tiitiin vo tiitin mamulatlari, qara
metal va onlardan hazirlanan momulatlar, aluminium vo ondan hazirlanan mo-
mulatlar, meyvo-torovoz, bitki vo heyvan mongali yaglar, alkoqollu vo alko-
golsuz igkilar va s. yiiklor dasinir.

Avtomobil nagliyyati: Azarbaycanda avtomobil nogliyyatinin tarixi XX
osrin avvallaring tosadiif edir. Hazirda Azorbaycan Respublikasinda avrtomo-
billorin say1 1,4 milyona yaxindir. Avtomobil nogliyyati ilo 2016-c1 ildo 141.4
milyon ton yiik, 1708.2 milyon sornigin dasinmis vo ovvalki illo miigayisodo
miivafiq olaraq 7.0 faiz vo 3.6 faiz artmigdir.

Su nagliyyati: Azorbaycanin Qafgazin iri ¢aylar Kiir vo Araz ohatosindo,
diinyanin on boyiik gol-donizi Xozorin sahilindo yerlogsmosi burada doniz vo
cay nogliyyatinin inkisafina tokan vermisdir. Doniz noqliyyatinda dasinmis
yiiklarin hacmi 6.6 milyon ton togkil etmis, avvalki 56 illo miiqayisade 33.3
faiz azalmisdir. Yiiklorin 64.9 faizini neft yiiklori togkil etmidir. Azorbaycan
Respublikasinin orazisindon Sorg-Qarb vo Simal-Conub beynolxalq naqgliyyat
dohlizlori iizro kecon tranzit vo 6lko iqtisadiyyati li¢lin tolob olunan yiiklorin
gabul edilmasinds vo dasinmasinda Baki Beynoalxalq Doniz Ticarst Limani
holledici rola malikliyini, BTQ yeni domir yolu baglantis1 layihosinin hoyata
kegirilmasi naticosindoa gozlonilon yiikk hacmlorinin artimi nazers alinaraq
2016-c1 ildon baglayaraq Bakinin ©Olot gosobosinin orazisindo Yeni Baki
Beynolxalq Doniz Ticarot Liman1 Kompleksi foaliyyato baglamigdir. Yeni Baki
Beynolxalq Doniz Ticarot Limani Kompleksi hom do 6ziiniin 6lko vo region
iqtisadiyyatinda xiisusi movqeyo malik olmasi vo naqliyyat qovsaginda dnomli
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yer tutmasi ilo forqlonorok Azorbaycanin geostrateji ohomiyyatinin yiiksolmo-
sinda daha bir miithiim amils ¢evrilocakdir.

Hava naqliyyati: Son illordo Azorbaycan Respublikasi hava limanlarinin
infrastrukturu tokmillogdirilmis vo miiasirlogdirilmisdir. Hazlirda 6lkonin osas
regional morkozlorindo 9 hava limani, o climlodon Nax¢ivan, Gonco, Lonkoran,
Zaqatala vo Qabolodo beynolxalq hava limanlar foaliyyot gostorir. Hava
naqliyyati ilo 2016-c1 il orzinds 1.9 milyon sornisin dasinmis, homginin bu nag-
liyyat novii ilo daginmig yiiklorin hocmi 127.9 min tona ¢atmigdir.

Boru kamarlari nagliyyati: Azorbaycanda boru komorlori nogliyyati ilo
osason Olkada hasil edilon vo homg¢inin Orta Asiya Olkoalorindon hasil edilon
karbohidrogen mohsullar1 dasinir. Magistral neft komorlori ilo orta hesabla 40
milyon ton neft naql edilir. Nogl etmaonin 76.2 faizi 6lkonin asas nogliyyat in-
frastrukturlarindan olan H.9liyev adina Baki-Tbilisi-Ceyhan neft ixrac komori
ilo hoyata ke¢irilmis vo 2016-c1 il orzindo bu komaor vasitosilo 34.81 milyon ton
neft Gtiirlilmiisdiir. Bundan olavo dovr orzindo BTC komori ilo 5.5 milyon ton
tranzit nefti noql edilmisdir.

Magistral qaz komorlorilo iso 21.2 milyard kub-metr qaz naql edilmisdir.
Nogl edilmis qazin 31.4 faizi Baki-Tbilisi-Orzurum Conubi Qafqaz boru
komari vasitosilo hoyata kegirilmisdir.

Natica: Azorbaycanin olverisli cografi movgeyi, ona hom do Avrasiya
materikindo genis imkanli tranzit mokani1 funksiyasini yerino yetiron bir 6lko
simas1 verir. Umumiyyatlo, 2016-c1 il 6lko iizro statistik gostaricilorino osasen
timumi daxili mohsulun strukturunda nogliyyat sektoru da 6nomli yer tutur. Bu
isa dovlatin iqtisadiyyatin saxolondirilmosinde va genis foaliyyat gorsotmosin-
do nogliyyat sektorunun inkisafi masolosino prioritet mosalo kimi baxmasinin
naticasidir.

Azarbaycanda 2017-ci ilin
iimumi daxili mohsulun strukturu

¥ Sonaye

¥ Ticarat, tomir
Tikinti
Noqliyyat

® Kond Tosorriifati

¥ Turizm

Monba: Azarbaycan Dovlot Statistika Komitosi

Realliq beladir ki, Azorbaycan boyiik bir makroregionda iki nohang nog-
liyyat dohlizinin — Sorq-Qarb vo Simal-Canub naqliyyat dshlizlorinin kesisdiyi
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orazido yerlosir. Buna goro do Azorbaycanin nogliyyat sektorunda son illor bir
sira irimiqyash infrastruktur layiholori hayata kecirilmigdir. Baki Beynalxalq
Doniz Ticarat Liman1 Kompleksinin, miiasir hava limanlarinin, Sorg-Qarb vo
Simal-Conub noqliyyat dohlizlori istigamotindo beynolxalq ohomiyyatli avto-
mobil yollarinin tikintisi vo domir yolu xotlorinin yenilonmasi 6lkonin xarici iq-
tisadi olagolorinin genislonmosindo shomiyyatli rol oynayir. Bu nogliyyat xot-
lorinin tam miqyash logistik sistemo ¢evrilmasi boyiik regional vo global so-
sial-igtisadi effektlor yaradacaq vo bu iso 6z novbasindo Azorbaycanin dovlot
miistoqilliyinin giiclondirilmasinds, iqgtisadi qiidratinin artirilmasinda vo 6z iq-
tisadi tohliikosizliyinin tomin olunmasinda miihiim shomiyyast kosb edocokdir.
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3HAYEHHUE TPAHCIIOPTHOI'O KOMIUIEKCA B OBECIIEYEHNA
9KOHOMMHMYECKOHU BE3OITACHOCTHU ABEPBAUIKAHA

ILIOL.OPYIKEB
PE3IOME

B cratbe paccmaTpuBaroTCs BOIPOCHI KOHOMHYECKOH 0€30MacHOCTH, KOTOpHIE
Ba)XHBI B COBPEMEHHOM MHUPE B YCIOBUSX III00AIN3AIIMM MUPOBOH SKOHOMHUKH, €€ CYLTHOCTH H
obecrieueHns: JKOHOMHYECKOH Oe3zomacHocTn B AsepOaiimkanckoit Pecrybmuke. B
COBPEMEHHYIO 3II0XY, KOIJa MHpPOBAas SKOHOMMYECKAs CUCTEMA SBJIACTCS LEJIOCTHOCTBIO,
00s13aTeNbHO TpeOyeT pacIIUpeHUs] BHEIIHEAKOHOMUYECKHUX CBA3EH ¢ MOMOIIBIO MIPUEMIIEMBIX
CPeACTB sl OOECHEYEHUs YCTOMYMBOTO COIMAILHO-3KOHOMHYECKOTO DPAa3BUTHS JHOOOH
cTpasbl. [loaToOMy B TakuxX YCIOBHAX 3aliUTa 3KOHOMHYECKOW OE30IacHOCTH OCOOCHHO
aKTyaJlbHa. JTOT BOIIPOC MMeeT Ooiplioe 3HadeHne must AsepOaiiivkana. Takum oOpaszom,
W3y4YCHO 3HAYEHWE TPAHCIOPTHOTO (pakTopa B HMHTETPALMM HAlled CTPaHsl B MHPOBYIO
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OKOHOMHKY B YCJIOBUAX rno6ann3au1/n/1, KpOME TOI'0, BJIUAHUEC CYIICCTBYIOIIETO TPAHCIOPT-
HOT'O KOMILIEKCAa Ha 9KOHOMUYCCKYTO 0e30I1aCHOCTh A3ep6a171z1>1<aﬂa.

KaioueBble cioBa: skoHoMuueckas Oe3omacHOCTb, TpaHcropT, baky-TOwmucn-
oxeiixan, AzepOaiipkaHCKUII TPaHCIIOPTHBIH KOMILIEKC, JKeJie3Hask A0pora, SKOHOMHYECKOE
pas3BuTHE

THE IMPORTANCE OF THE TRANSPORT COMPLEX FOR ENSURING
THE ECONOMIC SAFETY OF AZERBAIJAN

P.Sh.ORUJOV
SUMMARY

The article considers the issues of the economic security, which are important in the
modern world in terms of globalizing world economy, its essence and ensuring economic
security in the Republic of Azerbaijan. In the modern era, when the world economic system is
integrated, it has become a must to expand foreign economic relations through acceptable
means in order to ensure sustainable socio-economic development of any country. Therefore,
in such circumstances, the protection of economic security is particularly relevant. This issue is
of great importance for Azerbaijan. Thus, the paper has studied the importance of the transport
factor in the integration of our country into the world economy in the conditions of
globalization, and the influence of the existing transport complex on the economic security of
Azerbaijan.

Key words: economic security, transport, Baku-Tbilisi-Ceyhan, Azerbaijan's
transport complex, railway, economic development
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XX asrin sonunda Avrasiyada bas veran ictimai-siyasi va iqtisadi doayisikliklor demog-
rafik proseslora do 0z monfi tasirini gostormigdir. Naoticada Sarqi Avropa olkalarinda va post-
sovet makaninda shalinin migrasiyasi artmisdir. Miqrasiyalar asasan Qarbi Avropa olkalarina
va Simali Amerikaya yénalirdi. Bu proseslorin asas sabablorina ahalinin is yerlorini itirmasi,
hayat saviyyasinin asagi diismasi, milli miinaqisalor va s. amillar do aiddir. Ohalinin miqra-
siyast va tabii artimin azalmasi onlarin sayinin artim siiratinin do asagr diigmasina gatirib
cixarmigdir.

Postsovet respublikalarinda miistaqilliyin ilk illorinds migrasiya proseslorinda ¢coxlu
sayda insan Rusiya Federasiyasina kégmiigdiir. Eyni zamanda miiayyan sayda ahali Avropa
olkalorina miqrasiya etmisdir. Bu proseslor hazirda da davam edir, lakin son vaxtlarda onlarin
sayi xeyli azalmisdir. Ohali postsovet respublikalardan asasan Almaniyaya, Fransaya, Skan-
dinaviya 6lkalorina, qisman da Sarqi Avropa va Baltikyani olkalara iiz tutur.

Moagalads ayri-ayri respublikalardan Avropa 6lkalorina migrasiyalarin asas istiqa-
matlari tohlil olunur.

Acar sozlar: postsovet respublikalari, ohalinin miqrasiyasi, demogqrafik proseslor,
miqrasiya axinlari, Avropa 6lkaloari, kecid dovril, iqtisadi bohran.

XX osrin sonu Avrasiyada siyasi-iqtisadi, madoni vo demogqrafik doyisik-
liklor dovriidiir. Bu dovrds ictimai-iqtisadi idaroetma sistemlorinin, iqtisadi
miinasibatlorin doyismasi diinyanin siyasi xaritesinds ciddi dayisikliklora sabab
oldu. SSRI vo Yuqoslaviya Federasiyasinin pargalanmas1 Avrasiyanin siyasi
xaritasinds 20-don cox yeni dovlotin yaranmast ilo naticalondi. Bu proseslorda
dovlatlorin yaranmasi ilo yanasi, miibahisoli arazilorin boliinmasi ciddi ziddiy-
yatlara sobab olurdu, bazi hallarda miinaqiselor, torpaqlarin isgal edilmasi, mii-
haribalor bas verirdi. Kegmis SSRI vo Balkanlarda yaranan miinagisolor ha-
zirda da holl edilmomis olaraq qalir.

Iqtisadi olagolorin qirilmasi, istehsal vo xidmat sahaloring aid obyektlorin
foaliyyatinin pozulmasi, miiossisolordo oksor hallarda avadanliglarin texniki-
texnoloji cohotdon kohnolmosi vo miiasir tolobloro cavab vermoyon mohsullar
istehsal edilmasi ohalinin is yerlorini itirmasi ilo naticolonmisdir [6].
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Parcalanmig 6lkolordo milli miinasibatlorin gorginlogsmosi genismiqyasli
ohali axilarma sabab olmusdur. Ke¢mis SSRI mokanina daxil olan biitiin res-
publikalarda ruslar, ukraynalilar, tatarlar yasayirdisa, Azorbaycanda ermonilor,
Ermonistan vo Giirciistanda azorbaycanlilar ¢oxsayli etnik qruplar kimi maos-
kunlasird1 [16, 20]. Morkozi Asiyada xalglarin moskunlagsma areali ilo dovlot
sorhadlori arasinda ciddi uygunsuzluqlar vardir. Onlarin bazilori miinaqise
ocaqlarina ¢evrilmisdir.

Postsovet makaninda XX asrin 90-c1 illorinin avvallarindon baglanan pro-
seslor ¢oxsayli miqrasiya axinlarina, qa¢qinlar vo kogkiinlor ordusunun yaran-
masina sobab oldu [21]. Onlarin asas hissasi regionlar daxilindo maskunlagmis-
dir. Bu zaman osas istigamat digor respublikalardan Rusiya Federasiyasina yo-
nalirdi vo bu proses hazirda davam edir. Regionda ruslarla yanasi, diger yerli
xalglar da milli respublikalardan is axtarmaq, tohsil almaq, qazanc mogsadilo
0z yerlarini tork etmali olurlar.

Migrasiya proseslorindo istirak edon ohalinin xeyli hissosi Avropa olko-
loring, ilk novbado Qorbi Avropaya kog¢ etmisdir. Sorqi Avropada da kegmis
SSRI mokaninda oldugu kimi miisahido edilon kecid dovrii sosial-igtisadi co-
tinliklorlo garsilanirdi. Ona gérs miqrantlar Qarbi Avropa o6lkalaring, ilk nov-
bodo Almaniya, Fransa, Boyiik Britaniya vo Skandinaviya olkolorino getmoyo
istiinliikk verirlor. Bu proseslordo kegmis MDB mokanindan kdgon ohalinin
boylik oksoriyyati Qoarbi Avropa 6lkaloring iiz tutur.

Cadval 1
MDB olkalorindan daimi yasamagq ii¢iin
Almaniyaya miqrasiya edonlarin sayi, min nafor
Olkoalor 1992-2001 2002-2010
Azarbaycan 12,5 4,5
Belarus 15,1 9,9
Ermonistan 12,6 -0,5
Giirciistan 13,1 3,4
Qazaxistan 776,6 116,1
Qirgizistan 60,4 10,8
Moldova 15,5 6,6
Ozbokistan 27,8 7,6
Rusiya 681,0 2144
Tacikistan 11,1 0,4
Tirkmonistan 4,3 1,2
Ukrayna 126,8 59,0
SSRI (molum olmayan) 2247 -
Comi 1981 433

Monba: Cadval 15-ci monba asasinda verilir.

MDB olkslarindon Avropaya kdgon ohalinin osas hissasi Almaniyaya iiz
tutur (cadval 1). Cadvaldo XX asrin 90-c1 illorindon baglayaraq Almaniyaya
daimi yasamaq {i¢iin golonlorin say1 verilir. Umumilikdo 90-c1 illars nisboton
MDB o6lkolorindon olan xarici miqrasiyalar 2000-ci illordo xeyli azalmigdir.
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1990-2001-ci illards regiondan bu 6lkays 1981 min nafar, 2002-2010-cu illords
433 min nafor golmisdir.

MDB o6lkslorindon Avropaya miqrasiya axinlarinin asas hissosi Rusiya
vo Qazaxistanin paymna diigiir. Ona goro ki, bu dovrdo Olkolordo yasayan
almanlarin 6z tarixi yurd yerlorino gayitmasi naticasindo miqrasiya axinlarinda
daha ¢ox insan istirak etmisdir. Belo ki, 1992-2001-ci illordo Qazaxistandan
Almaniyaya daimi yagsamaq {¢iin golonlorin say1r 776,6 min nofor olsa da,
sonraki dovrlords koskin sokildo azalmigdir. Naticado 2002-2010-cu illords bu
Olkodon Almaniyaya gedonlorin say1 116,1 min noforo enmisdir. Rusiyadan iso
ilkin morholode bu 6lkays gedanlorin sayr 681,0 min nofor olmus, 2000-ci
illordo 214,4 min nofora enmisdir.

Digor o©lkelor arasinda Ukraynadan Almaniyaya {iz tutanlarin say1
coxdur. 90-c1 illordo bu 6lkodon Almaniyaya 126,8 min nofor migrant getso do,
XX oasrin avvalinda bu gostarici 59,0 min nafors godor azalmigdir (cadval 1).

Son vaxtlarda Ukrayna vo Moldovadan Conubi Avropa 6lkolorino ohali
axint artmigdir. Onlarin xeyli hissosi MDB 6lkolorindon miqrantlarin asas
qobul morkazi olan Italiyada toplanir. Burada qobul edilon miqrantlar sonradan
Avropanin diger 6lkelorine asanliqla kodgo bilir. Lakin son vaxtlar Avropa
Ittifaqr 6lkalorinin oksoriyyatina Yaxin vo Orta Sorqden, Simali Afrikadan olan
miqrasiyalarin artmasi ilo slagadar daha ciddi sorhod-buraxilis qaydalar tatbiq
olunur, onlarin saymi azaltmaga calisirlar [15].

MDB mokanina daxil olan qalan 6lkolordo 2000-ci illordo Almaniyaya
gedonlorin say1 10 min nofardon az olmusdur. Buna sobob homin 6lkolordo
iqtisadi islahatlarin aparilmasi, shalinin sosial tominati vo ig yerlorinin agil-
masi, miqrasiyanin nizamlanmasi sahasindo todbirlorin hoyata kecirimlisidir.
Eyni zamanda Avropada miqrasiyalara nazaratin giiclonmasi, qanunvericiliyin
sortlogdirilmoasi, geyri-qanuni miqrasiyalarin garsisinin alinmasidir.

Rusiya Avropa olkolorino miqrasiyalarda miihiim yer tutur. SSRi-nin
parcalanmasindan sonra digor postsovet respublikalarindan bu 6lkoys miqrasi-
yalar ¢ox olsa da, Rusiyadan olan xarici miqrasiyalarda da xeyli sayda insanlar
istirak etmisdir. Noticodo miistoqilliyin ilk illorinds ohalinin sayinda azalmalar
qgeyds almmisdir. 1992-ci ilds 6lkade ohalinin say1 148,6 mln. nofaor olsa da,
2010-cu ildo 142,9 mln. nofors godor azalmigdir. 2015-ci ildo 6lkodo ohalinin
say1 146,5 mln. nofora qodor artmigdir [21, 79].

XX asrin 90-c1 illarindo oldugu kimi son dovrlordo do Rusiyadan Avropa
Olkalorino miqrasiyalar davam edir, oksar illordo onun saldosu monfi komiy-
yotlor almigdir. Lakin Rusiyanin digor 6lkoalorlo miqrasiya olagolorindo saldo
miisbat komiyyatlor alir. Ona gora ki, postsovet respublikalarindan bu 6lkoyo
golonlorin say1 ¢oxdur. 2014-2016-c1 illordo Rusiya Federasiyasina ildo 575-
600 min nofar golmis, onlarin 510-540 min nofari (89-90%) bu 6lkalorin payina
diisiir. Bu dovrdo Rusiyadan gedonlorin say1 310-350 min nofor geydo alinmas,
onlarin 250-300 min nofori bu 6lkalorin payina diismiisdiir (80-85%) [21, 84-86].
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Cadval 2
MDB-dan Avropa 6lkalaring shali axinlarinda miqrasiya saldosu, nafarla

Olkolor ~ — — — — — — — —
T | g8 | 8| 8| 58| 58| w9 | B | 8¢
S o %o g o 5O | o | o 2o | BO 2o
7 o Q29 39| 8 |2 8Q | EQ sq
5 >~ =N Ho | go | Y | Tvn | = o 2o
~2 | E2 |53 |2c | 53| 82| £28|Ez| 83
8 | od S g1 og | Fg g|lEg | <g
Olkalor iizro 2068162 | -42499 (165181 | -133 |-30641 |-57778 | 28061 | 6037 |11098
comi
Almaniya 1876 |-10310| -7409 | -1379 | -377 -37 1898 | -150 | -71
Avstriya -613 3
Belgika 198 -60 45
Baltikyani 6lkolor | 4430 77 1297 | 4140 -6
Bolgaristan 713 74 81 -71
Niderland 4 89 -14
Ruminiya 89
Yunanistan 56 -114 2
Polsa 1660 | 288 -11 2
Isvec 60 4
Cexiya -1946 | -72 -23
Fransa 203 -449
Ispaniya -544 23
Italiya 570 161
Macaristan -3170
Finlandiya -2

"Moldava Respublikasi iigiin miivafiq 6lkaloro gedonlorin say1 verilir.
Monba: Cadval miivafiq 6lkelorin “Demogqrafik gostericilor” statistik mocmuolori osasinda

tortib edilmisdir (monbalar).

Rusiyadan Avropa Ittifaqi 6lkolorine miqrasiya axini XX osrin 90-c1
illorinin ikinci yarisinda daha intensiv olsa da (45-50 min nafor) son dovrlordo
onun komiyyati bir ne¢o dofo azalmisdir (10-12 min nafor). Miqrantlarin boytik
oksariyyati Almaniyaya iiz tutur. Bu 6lkonin Rusiyadan Avropa Ittifaq: dlkolo-
rina olan xarici miqrasiyalarda pay1 1997-ci ilde 87%, 2000-ci ildo 89,8%,
2016-c1 ildo 40,7% olmusdur (cadval 2). 2013-2016-c1 illorde Avropa Ittifaq
Olkolorindon Rusiya Federasiyasina golonlorin say1 45992 nofor, gedonlorin
say1 44777 nofor, miqrasiya saldosu 1215 nofor toskil etmisdir [21, 84-86].

Avropa Ittifaqi 6lkolori arasinda miqrasiya olagolorindo istirak edon &l-
kolor arasinda yalniz Almaniya monfi saldoya malikdir. Bu dovrdo Rusiyada
homin 6lkaya 17996 nafar getsa da, golonlarin say1 16038 nofar olmus, saldo —
1958 nofor geydo alinmigdir.

Rusiyanin Baltikyan1 6lkalar ilo olan miqrasiya slagalari do yiiksok so-
viyyadadir. 2013-2016-c1 illordos region 6lkolorindon Rusiyaya 14457 nofor gol-
mis, gedonlarin say1 9277 nafor, manfi saldosu 5180 nafor togkil etmisdir.

Yunanistan ilo miqrasiyalar da Rusiya iiciin miisbot saldo komiyyati alir
(son 4 ilda 1400 nafars yaxin).
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Rusiyanin MDB vo Avropa ittifaqr dlkolorindon konar regionlarla miq-
rasiya olagolori do yiiksokdir. Belo ki, bu dlkelordon Rusiyaya son illorde orta
hesabla 50 min noforo yaxin insan golmis, gedonlorin say1r 40-45 min nofor
arasinda doyismisdir. Bu dovrde homin 6lkolordon Rusiyaya galonlorin 1/3-i
Cin, Giirciistan vo Vyetnamin payina diisiir.

Belarus Respublikasi postsovet mokaninda sabit ictimai-siyasi duruma,
demogqrafik inkisaf meyllorino vo davamli sosial-igtisadi inkigsafa malik 6lko-
lordon biridir. Lakin kecid dovriinds bu 6lkads do miioyyan sosial-iqtisadi ¢o-
tinliklor olmusdur. Iqgtisadi slagolorin pozulmasi, kooperasiya olagolorinin qi-
rilmasi aksor hallarda shalinin is yerlorini itirmasi ilo naticolonmigdir. Onlar ig-
tisadi inkisafa, ohalinin hoyat soviyyasino 6z tosirini gostormisdir. Bununla ya-
nasl, diinyada bas veran inteqrasiya proseslari, ohalinin modani-tahsil saviyye-
sinin yiiksolmosi, gadinlarin moggullugunun artmasi demogqrafik inkisafa da 6z
tosirini gostarir. onlarin miqrasiya intensivliyi yiiksalir, dogum saviyyasi, aile-
lordo usaqglarin say1 azalir, nikah yasi xeyli artir. Bu istiqgamotdo Avropa vo
MDB mokaninda bag veran proseslor ohalinin sayinin artimina 6z moanfi tosirini
gostarir.

Noticado Belarusda 90-c1 illorin avvallarinden baglayaraq tobii artimin
azalmasi ohalinin sayinin da xeyli azalmasina gotirib ¢ixarmisdir. Bu proseso
ruslarin miqrasiyast va digar 6lkalors olan emiqrasiyalar da tosir etmigdir. No-
ticado 1992-ci ilin avvallari ilo miigayisado 2015-ci ilin avvalindo 6lkods oha-
linin say1 7,0% azalaraq 10,2 mln. naforden 9,5 mln. nafors enmisdir. 2015-ci
ildo hor 1000 noforo goro dogum vo Oliim omsallar1 (13,0) eyni komiyyato
malik olduguna goro tobii artim olmamisdir [2, 476].

Belarus Respublikas1 Avropa Olkolori ilo miqrasiyalarda miihiim yer
tutur. Tohsil almaq, hayat soviyyasini yiiksaltmok, yiiksok qazanc aldo etmok
ohalinin Avropaya miqrasiyasinin osas sobablorino aiddir. MDB mokaninda
Rusiya, Qazaxistan, Ukrayna ilo borabor Belarus Respublikasi da miisbat
miqrasiya saldosuna malik 6lkolore daxildir.

2010-c1 ildon sonraki dovrds do bu proseslor 6ziinii gostorir. 2010-2013-
cii illords digor 6lkslordon Belarusa goalonlorin say1 ilds orta hesabla 17-19 min
nofar, 2014-2016-c1 illords 21-29 min nafor arasinda olmus, onlarin ¢ox hissasi
MDB olkslorinin payina diismiisdiir: 2010-cu ildo bu gostarici 83,3% (14,3 min
nafor), 2013-cii ildo 75,6% (14,7 min nafar), 2016-c1 ildo 74,2% (15,6 min
nofor) [14, 417].

Olkadon gedonlorin iimumi say1 2010-2013-cii illordo orta hesabla ildo
6,9-7,8 min nofor olmus, 2014-2015-ci illordo 9-10 min nofora, 2016-c1 ilda
13098 nafors yiiksalmisdir.

Olkodon gedonlor arasinda da MDB 6lkaleri asas yer tutur: 2010-cu ildo
73,4% (5,0 min nafar), 2013-cii ildo 69,0% (5,4 min nafar), 2016-c1 ildo 68,7%
(9,0 min noafar) [14, 418].

Belarus Respublikasinin Avropa 6lkolori ilo miqrasiya olagolorindo asas
yeri Almaniya, Italiya, Fransa, Polsa, Baltikyan1 &lkolor tutur. Bu 6lkolordon
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Bolqaristan, italiya, Baltikyan1 6lkalor, Polsa, Niderland, Fransa, isveg ilo mig-
rasiya olagolorindo Belarus Respublikasi miisbot miqrasiya saldosuna, Avstri-
ya, Almaniya, Cexiya ilo miqrasiya alagolorindo monfi saldoya malikdir. On-
larin an boyiik kamiyyatlori agagidaki kimi paylanir.

2010-2016-c1 illords Belarusa Baltikyani 6lkolordon golonlorin say1 7151
nafor, o climladon Litvadan galonlorin say1 5173 nafor, Almaniyadan golonlorin
say1 1871 nofor, Polsadan golonlorin say1 1707 nafar, italiyadan golonlor 942
nofar olmusdur.

Olkodon ohalinin osas hissasi Avropada Almaniyaya (3250 nofor), Baltik-
yam 6lkolora (3011 nofar), Polsaya (1419 nofor), italiyaya (781 nofor), Cexiya
vo Fransaya (320-360 nofor) getmisdir.

Belarus Respublikasinin Baltikyan1 6lkelarlo miqrasiya slagslorindo sal-
do 4140 nofar, Polsa ilo olagolordo 288 nofar, Fransa ilo olagolordo 203 nofor,
Italiya ilo olagolordo 161 nofor, Bolgaristan ilo slagalords 74 nofor geydos alin-
misdir.

Avstriya ilo alaqgalords Belarusun ohalisinin say1 133 nafor, Almaniya ilo
olagalords 1379 nofar, Cexiya ilo slagolords 72 nofor azalmisdir, yoni miqra-
siya saldosu monfi olmusdur [14, 417-419].

Belarus vo Rusiya Federasiyasinda oldugu kimi Ukrayna da demoqrafik
inkisaf sahosindo XX osrin 90-c1 illorindon béhranl voziyyst yaranmisdir. Uk-
raynada da ohalinin tobii artimi1 koskin sokildo asagi enmis, miqrasiyalar art-
migdir. Belo vaziyyat ohalinin sayinin kaskin sokilds asagi enmasina gatirib ¢1-
xarmigdir. 1995-ci ilin avvallorindo 6lkado ohalinin say1 51,7 mlin. nofor olsa
da, 2015-ci ilin avvallorindo 42,8 mln. nofors enmis vo bu dévrdo azalma
17,3% toskil etmisdir. 2015-ci ildo 6lkods hor 1000 nofors géra dogum omsali
11,0, 6lim omsal1 15 olmus, tobii artim omsali -4,0 soviyyasino enmisdir [2,
476].

Son dovrlerds 6lkade yaranmis ictimai-siyasi vaziyyet iqtisadi bohranin
daha da dorinlogsmosina sobab olmus, ohalinin is yerlori ilo tominatinda ciddi
problemlor yaranmisdir. Rusiya il kooperasiya olagalorinds isloyon miiossise-
lorin oksoriyyoti dayanmisdir. ©halinin is yerlorindon mohrum olmasi, hoyat
soviyyesinin agagl diismasi miqrasiya intensivliyinin artmasina sabab olmus-
dur. Ukraynada miqrasiya iizro tohlillor 2010-cu ildon sonraki dovr iigiin apa-
rilir.

Umumilikdo, Ukraynada miqrasiyalar miisbat saldoya malikdir. Onun ko-
miyyati 2010-2011-ci illorde 16-17 min nofar, 2012-ci ilde 61,8 min nafar,
2013-cii ildo 31,9 min nafor, 2016-c1 ildo 7,9 min nofor toskil etmisdir [19,
123-125].

Olkoya golonlorin say1 2010-2011-ci illorde orta hesabla ildo 30-32 min
nofar olmus, 2012-ci 11do76,4 min nafar, 2013-cii ildo 54,1 min nafar, 2016-c1
ildo 14,3 min nofor geydo alinmisdir.
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Olkodon gedonlorin say1 2010-2012-ci illordo 14-15,0 min nafor, 2013-
2015-ci illarde 21,0-22,0 min nofar olmus, 2016-c1 ildo 6,5 min nofara en-
misdir.

Avropanin asas Olkolori ilo miqrasiya alagolorinds saldo manfi komiy-
yatlor alir. Ukraynadan ohalinin {iz tutdugu osas 6lkolor olan Almaniyaya ildo
orta hesabla 1300-1900 nofor, Avstriyaya 120-150 nofar, Ispaniyaya 250-400
nofor, Polsaya 200-450 nofor, Cexiyaya 430-450 nofor ohali kogmiisdiir.

2010-2016-c1 illorde Ukraynanin miqrasiya olagoslerine malik oldugu
olkolor arasinda Almaniya (-7409 nofor), Cexiya (-1946 nafor), Ispaniya (-544
nofor) vo Avstriyaya (-613 nofor) kdgonlorin hesabina ohalinin say1r daha ¢ox
azalir vo miqrasiya monfi saldoya malikdir. Bu dovrdo Ukraynadan Almani-
yaya gedonlorin say1r 10180 nofar, galonlor 2771 nafor, Cexiya Respublikasina
gedonlor 2550 nofor, golonlor 604 nofar, Polsaya gedonlor 2284 nofor, golonlor
3944 nofor olmusdur.

Ukraynanin miqrasiya alagolorindo Polsa (1660 nafor), Baltikyan1 6lkolor
(1297 nafor) vo ltaliya (570 nofar) ilo olan miqrasiya saldosu miisbat ko-
miyyatlor alir.

Qazaxistanda ohalinin milli torkibinin miixtolif olmas1 miqrasiya olaqo-
lorinin intensiv olmasina sarait yaradir. Olkodas ruslarin sayinin ¢ox olmasi 90-
c1 illarin avvallarindan baglayaraq onlarin Rusiya Federasiyasina kiitlovi axini-
na saobab oldu. Naticodo ohalinin say1 xeyli azaldi. Belo ki, 1990-c1 ildo 6lkado
ohalinin say1 16,6 mln. nafor olsa da, 2003-cii ilo gqodor ruslar, ukraynalilar, al-
manlar vo digor rusdilli ohalinin miqrasiyasi naticosindo azalmaga dogru get-
mis vo 14,8 mln. nofor olmugdur. 2005-2014-cii illords orta hesabla ohalinin sa-
y1 1,4% artmigdir. 2016-c1 ilin avvalinds 6lkado 17,8 min. nofor ohali olmusdur
[2; 22, 2].

Olkodon almanlarin kiitlovi olaraq tarixi votonlerino qayitmasi ohalinin
sayma ciddi tosir gostormisdir. Olkonin paytaxtinin Astanaya kociiriilmosi bu-
rada yerli ohalinin xiisusi ¢okisinin xeyli artmasina imkan vermisdir. Eyni za-
manda aparilan iqtisadi islahatlar vo olde edilon nailiyystlor miqrasiyalari ni-
zamlamaga, kdgonlorin sayinin azalmasina tosir gostormisdir.

Qazaxistandan Avropa 6lkolorino olan miqrasiyalarda Almaniya xiisusi
yer tutur. Miistoqilliyin ilk illorindon baslayaraq Qazaxistanda yasayan alman-
lar intensiv sakilds 6z tarixi torpaqlarina miqrasiya etmislor. Bu proses 2000-ci
illordon sonra da davam etmisdir. 2009-cu ilds bu 6lkedon Almaniyaya 1339
nofor getmis, golonlorin say1 386 nofor togkil etmisdir. Noticodo miqrasiya sal-
dosu — 953 nofor olmusdur [12, 377-378].

2010-2012-ci illards har il Qazaxistandan Almaniyaya miqrasiya edon-
lorin say1 800-1000 nofor arasinda, miqrasiya saldosu -600-700 nofor arasinda
geyds alinmigdir. Son bir ne¢o ildo bu 6lkoys ohali axini1 daha intensiv xarakter
dastyir. 2014-2015-ci illords orta illik ohali axin1 2100-2200 nofar, 2016-c1 ildo
2679 nofors yiiksolmis, miqrasiya saldosu miivafiq olaraq 2014-2015-ci illards
-1900-2000 nofor, 2016-c1 ildo - 2465 noforo qodor artmisdir. Umumilikdo,
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Qazaxistan vo Almaniya arasinda olan miqrasiya olagolorindo 2009-2016-c1
illordo golonlorin say1 2052 nofor, gedonlorin say1r 12362 nofor toskil etmis,
migrasiya saldosu — 10310 nofor geydo alinmisdir.

Bu dovrds Avropanin digor 6lkalori olan Yunanistana 103 nofor, Baltik-
yani Olkoalora timumilikds 156 nofor getmis, bu 6lkolordon golonlorin sayr mi-
vafiq olaraq 47 nofor vo 79 nofor olmusdur. Ona goro miqrasiya saldosu Yu-
nanistan ilo olagalordo 56 nofor, Baltikyani 6lkalorlo slagolorde 77 nofor geydo
alimmusdir [12].

Azarbaycanin xarici miqrasiya alagolorindo MDB 6lkolori osas yer tutur.
1990-1995-ci illorde Rusiyadan Azarbaycana ko¢ edanlor MDB vo Baltikyani
Olkoalordon golonlorin 39,9%-ni, Rusiyaya gedonlor Azarbaycandan bu 6lkolora
miqrasiya edonlorin 61,6%-ni togkil etmigdir. 1996-2000-ci illordo bu gostori-
ilor 6lkoyo golonlor iizro 54,2%, 6lkodon gedonlor iizro 83,9% toskil etmisdir
[6, 56-57].

Azorbaycandan Avropa olkolorino gedon vo geydiyyati aparilan ohalinin
say1 azliq toskil edir. Miistoqilliyin ilk illorinden kiitlovi xarakterli olan miqra-
siyalarda ruslar, ermonilor, ukraynalilar, yohudilorlo yanasi, yerli ohali do in-
tensiv istirak etmisdir. 1991-1995-ci illords 6lkods miqrasiya saldosu -141 min
nofor olsa da, sonraki dévrlordo azalmisdir. 1996-2000-ci illordo 6lkodon ge-
donlorin say1 30561 nofor ¢ox, sonraki 5 ildo 10729 nofar ¢ox olmusdur [16,
47].

Azorbaycanin Almaniya ilo miqrasiya olagolorinde 2001-2005-ci illords
miqrasiya saldosu -228 nofor, 2006-2010-cu illords - 30 nofor, 2011-2015-ci il-
lords -51 nafor togkil etmisdir. Lakin bu 6lkslora miqrasiya edon shalinin bo-
yiik oksariyyatinin geydiyyat1 aparilmir [2].

Morkazi Asiya Olkealorinde uzun illor orzinde olan yiiksok tabii artim
omok qabiliyyatli ohalinin sayinin yiiksolmosino sobab olur. Lakin iqgtisadi ¢o-
tinliklar, tosarriifat obyektlarinin faaliyyotinin dayanmasi, ig yerlari ilo tominat-
da boyiik problemlor olmasi ohalinin 6lkoni tork etmasino gotirib ¢ixarir. Miq-
rasiyalar bu 6lkalords ohalinin saymin azalmasina da tosir gostormisdir. Lakin
2012-ci ildon baslayaraq Qirgizistandan ohalinin axini azalmisdir. ©halinin
xarici miqrasiyasinin azalmasinin asas sobablorine Qirgizistan ilo Rusiya ara-
sinda votondasliq alinmasinin sadslosdirilmasi {izro hokumotlorarasi ikitorofli
razilagmanin dayandirilmasi, Rusiyada miqrasiya qanunvericiliyinds olan
doyisikliklor va iqtisadi ¢otinliklordir [11, 9].

2012-2016-c1 illords 6lkodon ohali axininin monfi miqrasiya saldosu 31
min nofor togkil etmisdir. Monfi miqrasiya saldosu ovvalki illorde oldugu kimi
biitiin MDB 6lkalori ilo slagolords miisahido olunur. Miistasnaliq Tacikistan,
Ozbokistan vo Ukrayna Respublikalarina aiddir. Qirgizistandan ohalinin emig-
rasiya etdiyi osas Olkolora Rusiya vo Qazaxistan aiddir. Tohlil aparilan dovrdo
Olkodon kogon 51 min nofor ohalinin 15 min nofordon ¢oxunu vo ya 30%-ni
qurgizlar togkil etmisdir [11].
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Oksor MDB 6lkolorinds oldugu kimi Qirgizistanda da Avropa 6lkolorino
miqrasiyalarda Almaniya asas yeri tutur. Baltikyan1 6lkslors do miiayyon sayda
ohali axin1 miisahido olunur. 2012-2016-c1 illordo 6lkoys golonlorin say ildo
3,1-5,5 min nofor arasinda, 6lkodon gedonlorin say1 2012-2014-cii illords 11-13
min nafar arasinda, 2015-2016-c1 illords 7-8 min naofor olmusdur. Onlarin bo-
yiik oksariyyati MDB 6lkalorinin payimna disiir (80-90%). Miqrasiya saldosu
2012-2014-cii illarda - 7-8 min nafar, 2015-2016-c1 illarda -4,0-4,2 min nafor
arasinda qeydo alimisdir [11].

Bu dovrdo 6lkodon Almaniyaya gedonlorin say1r 430 nofor, bu 6lkodon
golonlorin say1 53 nofor toskil etmisdir. Ona goro miqrasiya saldosu -377 nofor
olmusdur. Baltikyan1 6lkoloro miqrasiya edonlor (11 nofor) vo bu regiondan
gaolonlor az olduguna goro (5 nofor) migrasiya saldosu da (-6 nofor) asagidir.

Rusiya, Ukrayna, Qazaxistan kimi MDB 6lkolorindo olan béhranh sosial-
iqtisadi sorait Ermonistanda da miisahido edilir. Belo voziyyot Avropa 6lkalo-
ring intensiv miqrasiyalara sobob olur. Uzun illor orzindo bag veron xarici mig-
rasiyalar naticasindo 6lkoads ohalinin say1 kaskin sokilde azalir. Bels ki, 1993-
cli ildo Ermonistanda ohalinin say1 3633,3 min nofor olmusdursa, 2000-ci ildo
3226,9 min noafara, 2010-cu ilda 3055,2 min nafara, 2017-ci ildo 2986,1 min
noforo enmisdir [24, 22]. Avropanin, demok olar ki, biitiin olkolori ilo miqra-
siya alagolorinde Ermanistan monfi miqrasiya saldosuna malikdir (cadval 2).

Beloliklo, aparilan tohlillor asasinda asagidaki naticolori soylomok olar:

- SSRi-nin dagilmast sosial-iqtisadi bohranin derinlosmoasine sabab olduguna
goro ohalinin miqrasiya intensivliyi artmisdir. MDB mokaninda daxili miq-
rasiyalar Ustiinliik togkil etso do shalinin miioyyan hissasi diinyanin digor
regionlarina, asason do Avropaya kogiir.

- MDB o6lkalari arasinda 2010-cu ildon sonraki dovrlordo Qazaxistan, Qirgi-
zistan vo Tacikistanda miqrasiya saldosu monfi komiyyatlor alir, Rusiya,
Ukrayna, Azorbaycan va s. 6lkalordo miisbat qiymatlors malikdir.

- Regiondan miqgrasiya edon ohalinin asas hissasi Almaniyaya iiz tutur. Son-
raki yerlori Sorqi Avropa olkslori olan Cexiya, Macaristan, Ruminiya vo
Conubi Avropa olkalori tutur.

- Son vaxtlarda miqrasiya haqqinda qanunlarin sartlosdirilmasi, 6lkslorde
aparilan iqtisadi islahatlar xarici niqrasiyalarin azalmasina gotirib ¢ixarir.
Bununla yanasi, MDB konarinda shali axin1 davam edir.
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MHUTI'PAIIMOHHBIE ITIOTOKH U3 TIOCTCOBETCKOT'O TPOCTPAHCTBA
B EBPOIIEHCKHE CTPAHBI
N.5.MAMEJOB
PE3IOME

O61HGCTBGHHO-HOHI/ITI/I‘{€CKI/IC 1 DKOHOMHYCCKUE HU3MCHCHUSA, MPOUCXOAAIIECEC B KOHIEC

XX Beka B EBpasuu okazaiu OTpPHIIATEILHOE BO3JCHCTBHE U HA AeMOrpa(UIeCKUe MPOIECChI.
B pesynbrare B ctpanax Bocrounoit EBponsl 1 Ha MOCTCOBETCKOM MPOCTPAHCTBE YBEINUMIACH
Murpauus HaceiaeHus. OHHM HaIpaBISUIMCh, B OCHOBHOM, B CTpaHbl 3amajgHod EBpoms u
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CesepHoit AMepuku. [IpuduHO# 3TOTO CTaNM MOTEPU HACEICHUEM Pa0OYHMX MECT, CHUKCHUE
YPOBHSI KU3HH, MS)KHAIIMOHAIBHBIC KOHMIUKTEI U Apyrue (pakropbl. Murpaus HaceleHUs U
CHU)KEHHE €CTECTBEHHOI'O MTPUPOCTA MPUBEIIH CHAAY TEMIIOB POCTa YHCIEHHOCTH HaceJIeHUsI.

B mocTcoBeTckux pecnyOiiMKax B HEpPBbIC I'OJbI HE3aBUCHMOCTH MHUTPAIIMOHHBIX IPO-
reccax OOJIBIIOE KOJTMYESCTBO JIFOJIeH HanmpaBisuiuch B Poccuiickoit deneparu. B Toxke Bpems
4yacTh JIIoAeld MurpupoBanu B EBpomelickue cTpaHbl, U 3TOT MPOLECC NPOAODKAETCA, O Ceil
IeHb. B mocnemHee Bpemsl MX KOJIMYECTBO CHU3MIOCH. HaceneHme M3 MOCTCOBETCKUX pec-
myONWK HampaBiIAIOTCA B OCHOBHOM B [epmanmio, ®pannnym, CKaHIWHABCKHE CTPaHEL,
gacTHHO B BocTouno-EBponeiickue u [Ipubantuiickie cTpaHsl

B craThe aHanM3upoBaHBl OCHOBHEIE HATIPABICHHUS MUTPAIIMY HACETICHUS U3 OTJCIBHBIX
pectryOiuK B cTpaHbl EBpoOTIBL.

KawueBble cjioBa: MOCTCOBETCKHE pECHYOJIMKH, MHIPAIUs HACEICHUS, JEMOT-
paduueckue mpouecchl, MUTPaLMOHHBIN MOTOK, EBporeiickue cTpaHbl, MEepeXoaHbIH IepHo/,
3KOHOMMUYECKUI KpU3HC.

MIGRATION FLOWS FROM THE POST SOVIET UNION
TO EUROPEAN COUNTRIES

I.LB.MAMMADOV
SUMMARY

Social and political and economic changes, the events at the end of the XX century in
Eurasia made a negative impact on demographic processes. As a result, in the countries of
Eastern Europe and in the former Soviet Union population migration has increased. They
mainly migrated to the countries of Western Europe and North America. The reasons were
unemployment, a decline in living standards, ethnic conflicts and other factors. Migration of
population and a decrease in natural increase led to recession of the growth rates of population.

A large number of people in the Post-Soviet republics moved to the Russian Federation
in the first years of independence. At the same time, some people migrated to the European
countries and this process has continued to this day. Recently, their number has decreased.
Population of the post-Soviet republics mainly migrated to Germany, France, Scandinavian
countries, and partly to Eastern European and Baltic countries.

In the article the main directions of migration of the population from some republics to
European countries are analyzed.

Keywords: Post-Soviet republics, population migration, demographic processes,
migration flow, European countries, transition period, economic crisis.

Redaksiyaya daxil oldu: 17.09.2018-ci il
Capa imzalandi: 26.11.2018-ci il
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AZORBAYCANDA TOSORRUFATIN BiR SAHOSI KiMi
TURIZMIN INKiSAF PROBLEMLORI
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guneshagakishiyeva@gmail.com

Moaqalo Azarbaycanda tasorriifatin bir sahasi kimi turizmin inkisaf problemlarinin
hallina hasr edilmisdir. Magaloda turizm miiassisasi va turist firmalari ila tomsil olunan, iki nov
turizm miiassisasini va iki faaliyyat noviinii 6ziinda birlasdiran turizm tosarriifati oyranilmisdir.
Homginin turizm bazarmin aktiv subyekti olan turoperator va onun funksiyalari, turizm
agentliyi, yerlasdirma vasitalori va onlarin torkibi, mehmanxanalar, gida va dasinma xidmoati
verilmisdir. Azarbaycana galon va gedon vatandaslarin naqliyyat noviorindan istifada iizra gos-
toricilori, faaliyyat gostoran turizm miiassisalori, turizm bazari tohlil edilmakla, turizm tasor-
riifatinin inkisafinda movcud olan problemlarin aradan qaldirilmasi yollar: gostorilmisdir.

Acar sozlor: turizm tosarriifati, turizm miiossisasi, turoperator, turizm agentliyi, turizm
mohsulu, mehmanxana, qida ve daginma xidmeoti, turizm bazari.

Turizm tesarriifat1 igtisadiyyatin miixtolif sahslorino aid olan, turistlor
torofindon birbasa vo dolay1 yolla istehlak olunan mohsul vo xidmatlor istehsal
edon miiassiso vo toskilatlarin comidir. Buraya yerlogdirma va naqliyyat vasi-
tolori, gida, aylonca, dorketma, idman obyektlori, turoperator vo turagent foaliy-
yatini hayata keg¢iron qurumlar, hamginin ekskursiya va bolodgi-tarcimaci xid-
motini toklif edon toskilatlar aiddir. Dovlot programlarinda garsiya qoyulmus
mosalalorin turizm mogsadilo aragdirilmasi 6lkomizdo bu istigamotdo elmi-
todqiqat islorinin aparilmasini tolob edir. Bu baximdan turizm tosorriifatinin
inkisaf problemlorinin Syronilmesi iizra tadqiqatlarin aparilmast mdvzunun
aktualligin artirir.

BMT-nin “Ticarat vo inkisafa” hosr olunan konfransina gors turizm to-
sarriifat1 — soyahot ii¢iin mohsul vo xidmaotlorin yaradilmasinda istirak edon is-
tehsal vo geyri-istehsal novlii foaliyyatlorin comidir [4]. Turizm tosorriifati iq-
tisadi sistemin torkib hissosi kimi turizm xidmatlori togdim edon miiossisalor vo
turist firmalari ilo tomsil olunur. Turizm miisssisalori istehsalin 3 amili — in-
vestisiya, turizm ehtiyatlar1 vo is¢i qlivvasinin istifadosi osasinda xidmati toskil
edir. Turizm miiossisalori vo turist firmalari vahid xidmot vo turmohsulun is-
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tehlakciya catdirilmasina qodor turpaketlordon ibarot proseslorin formalagma-
sinin togkil edilmasi ilo mosgul olurlar.

Turizm tosarriifatt 2 ndv turizm miiassisasini 6ziinda birlosdirir. Birinci
tip miiossisalorin hazir mohsulu (xidmoti) turistlorin tolobatlarinin tominati
liciin nozordo tutulmusdur. Ikinci tip miiossisaler iso hom turistlor, hom do yerli
ohali {i¢iin istiqgamotlonmigdir. Birinci tip miiossisolora turist firmalari, ekskur-
siya biirolari, ikinci tip miiossisolora iso mehmanxana, naqgliyyat, gida vo sigor-
ta sirkotlori, banklar vo s. aiddir. Turizm tosorriifati ¢or¢ivosinds hom turistlor,
hom do yerli ohalinin tolobatlarin1 tomin etmoyo yonolon miiossisolorin gosto-
ricilori, eloco do onlarin toqdim etdiklori xidmaotlorin ¢esidi durmadan artir ki,
bu da diinya turizm bazarinda rogabat qabiliyyatinin yiiksolmasi ilo slagodardir.

Turizm tosarriifat1 ohalinin rekreasiya tolobatinin 6donilmasi va bagqa 61-
kolordon golonlore gostarilon xidmaot naticosinds xarici valyutanin 6lkoyo daxil
olmasi ilo yanasi, daha zoif inkisaf edon rayonlarin tosorriifat baximindan mo-
nimsonilmosing, iqtisadyyatin digor saholorindo istifado edilmoyon tobii ehti-
yatlarin dovriyyayas calb olunmasina, infrastrukturun inkisafina, yerli ohalinin
mosgulluq gostaricisinin artmasina sabab olur [8].

Turizm tasarriifatinda 2 faaliyyat névii ayrilir: turizm xidmaotlarinin isteh-
sal1; turizm mohsulunun istehsal1 vo satisi. Turizm xidmotlorinin istehsal amil-
lari vasito va texnologiyalar bazarinda yaranmagla, bu faaliyyetlo ¢oxlu sayda
miiossisolor moggul olur. Turizm mohsulunun istehsali vo satisi ilo turoperator
vo turagentlor masgul olmagla, onlar forqli maraq dairalorino malikdirlor. Bu 2
forgli foaliyyot novii turizm istehsali istirak¢ilarinin maraq dairslorinin genis-
londirilmasina vo toqdim edilon xidmatlorin keyfiyyatinin artirilmasina imkan
verir [9, 123-124].

Turoperator turizm bazarinin aktiv subyekti olmaqla, kommersiya moq-
sadilo turizm mohsulunun planlasdirilmasi, hazirlanmasi vo reallagdirilmasinda
istirak edir. Turoperator turun istehlak¢iya catdirilmasinda istirak etmoklo, tu-
rizm miiossisolari ilo birbasa qarsiliglt slagodo olur. Turoperatorlarin turizm
miisssisalori — mehmanxana, nogliyyat, ekskursiya vo sigorta sirkatlori ilo qar-
siligh olagodo olmasinin osas mogsadi turistlor iigiin gostorilon xidmaotlorin
(transfer, gecaloma, qida, ekskursiya proqrami) daha keyfiyyatli vo effektiv tos-
kil edilmosidir. Istonilon turoperatorun osas vazifasi hoyata kecirilocok turun
planlasdirilmasidir. Belo ki, zamana uygunlasdirilan, torkibine gore turistlorin
toloblorino vo maddi voziyyatlarino, eloco do xidmaotlorin keyfiyyotino cavab
veron turlarin planlasdirilmasi turoperatorun asas vazifosidir. Turizm mohsu-
lunun ciddi sokildo planlagdirilmasina bu vo ya digor turizm istigamotindo
turoperatorun pesokarligi vo is tocriibasi, turizm miiassisalori ilo miigavilonin
baglanmasi sayasindo nail olunur.

Turizm bazarinda qiymaetlorin yaranmasi turoperatorun funksiyasina o
godor do aid deyildir. Belo ki, hor bir turoperatorun giymaotlorin yaranmasi im-
kanlar1 forqli olmaqgla, obyektiv vo subyektiv amillorden asili olaraq miioy-
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yonloasir. Nohong turoperatorlar istonilon soraitdo turizm bazarinda qiymot qa-
nunvericisi kimi ¢1x1s edir. Lakin bozi VIP-turlar qiymatlorino goro forglonir.

Turizm mohsulunun yayilmasi funksiyasi turoperatorun marketinq ak-
tivlerinin asas formalarindandir. Turizm layihasinin maksimum rentabelliyino
catmaq iiclin turoperator turizm mohsulu (marsrut, transferlor ii¢iin toqdim
edilon vasitolor, yerlosdirma, oylonco, tokliflorin giymot diapazonu, turun oldo
edilmosi) haqqinda biitiin informasiyanin yayilmasinda daha maraql torof ol-
magqla, reklamin oksor novlarini istifado etmolidir. Belo ki, turoperatorlarin
marketing foaliyyati sayosindo turizm bazarinda olan doyisikliklori miisahido
etmok miimkiindiir (qiymatlor, turlarin rongarongliyi, omokdasliq formalari,
satisin yeni texnologiyalarinin totbiqi, inkisaf).

Turoperatorlarin informativ funksiyasi turun hazirlanmasi vo reallagdiril-
mas1 zamani turizm bazarinda biitlin miimkiin molumatlarin yayilmasindan iba-
rotdir. Turun forglondirici toraflari, taqdim edilon kurort vo turizm morkozlori-
nin potensialinin xiisusiyyatlori, yerli ohalinin madoniyyoti vo adot-ononslori,
gormali yerlor, sonadlosdirma prosedurlari, turistlorin hayati, saglamligi vo om-
lakina miimkiin tohliikolor vo s. turoperatorun yaydigi az molum olan vo ya mo-
lum olmayan informasiyalardir. Turoperator torafindon olds olunan va yayilan
bu informasiya hom timumilikds turizmo, hom do ayri-ayri turizm ndévlorino,
eloco do turizmlo olagosi olmayan soxsloro, kataloq, buklet, reklam tortib
edanlors xidmat edir.

Pul dovriyyasina vo kifayat qodar is yerino malik olmagqla, turoperatorlar
biidcoformalasdiric1 funksiya da yerino yetirirlor. Regionun turizm bazarinda
aparict movqe tutmagqla, turoperatorlar dovlstin biidcasina vergi toplayicilar
vasitosils vasait daxilolmalarini tomin edirlor.

Turoperatorun inteqrasiya funksiyast 6lkonin xarici siyasatinin prinsip-
lorinin birbasa vo dolayr miioyyonlosdirmo qgabiliyyatindo, diinyanin xarici si-
yasat arenasinin prioritetlorinds 6ziinii gosterir. Xarici iqtisadi slagalerin for-
masi, eloco do madoni, sosial vo elmi miibadilo vasitosi kimi turizm, on yiiksok
soviyyada diplomatik danisiglardan daha ¢ox fayda verma qabiliyyatine ma-
likdir.

Turizm agentliyi hiiquqi vo ya fiziki soxs kimi, turoperator torofindon
hazirlanan turizm mohsulunun reklami, satis1 vo istehlak¢iya c¢atdirilmasi ilo
masgul olur. Turizm agentliyinin asas funksiyalarina aiddir:

- turun reklam olunmasi;

- potensial miistoriye tur haqqinda asaslandirilmis informasiyanin catdiril-
mast;

- turun satilmasi, operatordan turun avvalcadon bron edilmaesi, miistoriden
turun mobloginin qobul edilmasi;

- turistin maksimal rahatligin1 tomin edon slavo xidmatlorin aldo edilmasi;

- miixtolif turoperatordan ayri-ayr1 xidmaotlorin aldo edilmosi vo turpaketin
sarbost sokildo formalagdirilmasi.
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Turoperator torofindon toqdim edilon turun reklami turizm agentliyinin
0z hesab1 vo maliyys cavabdehliyi altinda bas verir. Turoperator torofindon
togdim edilon hor hansi bir turun regional bazarda pozitiv vo daha ¢ox gobul
olunmasina dair miistaqil qorar veron turizm agentliyi, naticodo miinasib biitiin
metodlarla vo 6ziiniin vosaiti hesabina onu reklam edir. Turoperator torafindon
toskil edilorok hoyata kecirilon tur, rahat sokildo miistoriya ¢atdirilir vo istoni-
lon torkibdo olan informasiyanin Gtiirlilmasi turagentdon yiiksok pesokarliq to-
lab edir. Turoperator vo dastyicidan olave xidmaotlorin olds edilmasi corgive-
sinda, turoperator torofindon togdim edilon montogodon turistin domiryolu vo
avtomobil dasimalari ilo soyahot olunan yers catdirilmasinin togkili reallasir.
Sifarigli fordi vo ya qrup soklindo turlarin togkilindo turagentin turyaradici
funksiyasi yaranir.

Istonilon turmohsulun osas elementi yerlosdirmadir. Yerlosdirmo turizm
tosarriifatinin torkib hissasi kimi miivaqqgeti yasayis iiciin istifado olunmagqla
yanasl, ixtisaslasmadan asili olaraq garsilanma, tomizlomo, is goriislorinin tos-
kili, saglamliq va s. kimi alave xidmatlorin gostarildiyi orazi kimi forqlonir.
Olavo xidmaotlorin sayinin durmadan artmasi, eloco do turoperator ilo yerlos-
dirmo miiossisolori arasinda qarsiliqli olagolor sisteminin daha effektiv gokildo
olmasina gostorilon cohdlor yerlosdirmonin tosnifatina miixtolif yanagmalarin
yaranmasina gatirib ¢ixarmigdir ki, bunlar da xidmat va ixtisaslasmanin spesi-
fikasi ilo yanasi, digor xiisusiyyatlori do sociyyalondirir.

UTT-nin tovsiyolorino gora yerlosdirmo vasitoloring turisto miivaqqoti
yasayis Ucilin xidmot gostoron foaliyyoto yonolon miilkiyyotin istonilon tosor-
riifat subyekti aiddir. Miiasir yerlosdirma vasitolorinin rongarongliyi onlarin
togdim etdiklori mohsulun spesifikasi, eloco do faaliyyatin toskilindon asili ola-
raq tosnifatin1 aparmaga imkan verir. Yerlosdirmo vasitolorinin torkibinds, xii-
susilo mehmanxanalar forqlonir. Mehmanxanalar asagidaki xiisusiyyotlorino
gora secilir:

- on az1 10 ndmrayo malikdir;

- geyri-yasay1s fondunda yerlosir;

- ovvalcadon bron olunan xidmaotlor togqdim edir;

- qida toqdim etdiyindon, daxilindo on azi bir qida miiessisasinin olmasi
vacibdir;

- yataq aglarinin doyisdirilmasi, otaglarin tomizlonmasi vo bir sira moigot
xidmaotlori kimi olave xidmatlor do togdim edir;

- ictimai zona (rekreasiya, hol), tibb montogosi vo maisot xidmoti gostoron
ayri-ayrt miossisalora (barbarxana, kimyovi tomizloms va s.) malikdir [9,
130-131].

“Dovlot standartlarinin tosdiq edilmosi hagqinda” Azorbaycan Respubli-
kasinin Standartlagdirma, Metrologiya va Patent {izro Dovlot Komitasinin Kol-
legiyasinin 14 dekabr 2015-ci il tarixli 150111500015 némrali gorarinda “Meh-
manxana vo mehmanxana tipli obyektlorin tosnifati, ulduz kateqoriyalarmin
miloyyonlosdirilmasi vo qiymotlondirmo meyarlarinin totbiq edilmosinin™
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dovlot standart1 tosdiq edilmisdir. Azorbaycanda 2016-c1 ildo 2011-ci ilo no-
zoron mehmanxana vo mehmanxana tipli miisssisolorin say1 1,1; birdofalik
tutum 1,2; nomralorin say1 1,4; gecolomoalorin say1 1,4; yerlosdirilmis soxslorin
say1 is9 2,2 dofo artmigdir (coadval 1).

Cadval 1
Mehmanxana vo mehmanxana tipli miiassisalorin iqtisadi gostoricilori
illor
2011 2016
mehmanxana vo mehmanxana tipli miiossisalorin say1, vahid 508 548
birdafolik tutum, yer 31979 40042
nomroalarin say1, vahid 14815 20330
gecolomolorin say1, adam-geco 1504312 2125266
yerlosdirilmis soxslorin say1, nofor 510162 1122068

Moanba: Azarbaycan Respublikast Dovlot Statistika Komitasi

Baki goharinds 2015-ci ilds orta giinliikk mehmanxana giymati (130 ABS
dollar1) Avropa mehmanxanalarinin orta gostaricisindon (120 ABS dollar1) vo
oksar sohaorlorden yiiksok olmaqla, Baki sohorinde mehmanxanalarin doluluq
saviyyasi (32%) Avropa mehmanxanalarinin orta gostoricisindon (64%) 2 dofo
asag1 olmusdur. Baki gohari izra giindoalik gqiymoti 50 ABS dollar1 vo daha asag1
olan 49 se¢im, 20 ABS dollar1 vo daha asagi olan 5 se¢im imkan1 oldugu halda,
Thilisids eyni qiymatlara, miivafiq olaraq 184 vo 33 se¢im vardir [2, 40-41].

Ixtisaslasmis yerlosdirma vasitolori do vardir ki, onlara da ilk névbado
pansionatlar aiddir. Pansionatlar kurort-rekreasiya zonalarinda yerlosmoklo, is-
tirahot vo saglamliq mogsadilo qonaglarin uzunmiiddotli galmalarina istigamot-
lonir. Saglamliq tizro ixtisaslagan yerlogsdirmo vasitolori xiisusi olaraq tosnif-
logdirilir ki, onlar da qonaglara tibbi vo idman yoniimlii xidmot gostorirlor:
fitness, velness, SPA-otel, sanatoriya, klinika-otel.

Fitness-oteldo miixtolif idman infrastrukturunun (hovuz, trenajor zali,
idman meydangasi) vo miivafiq miitoxossislorin (mosqgi, tolimatgi) olmasi va-
cibdir. Velness-otellorin foaliyyati qonagin ohval-ruhiyyosinin yaxsilagdirilma-
st moagsadilo qomeopatik vo tibbi xidmatlorin (antistress proqramlari, aroma-
terapiya, fitoterapiya vo s.) gostorilmasi istiqgamatlidir. Qeyd edok ki, hom Fit-
ness-otel, hom do Velness-otellar tobii miialico amillarinin miitloq sokilds ol-
mast ilo sociyyoalonmirlor. Lakin SPA-otellor tobii miialico amillorinin (mineral
su, pal¢iq, hava, duz) — balneoloji ehtiyatlarin movcudlugunu taleb etdiyinden,
kurort zonalarinda yerlosir. UTT-yo goro dovlot orazisinin bir hissesi olan
kurortda rekreasiya vo balneoloji ehtiyatlar yerlosir vo o, miioyyon hiiquqi sta-
tusa malikdir. SPA-otellor tobii miialico amillorinin istifadssi ilo qonaglara
miialico-profilaktik xidmatlor toqdim etmokls, tibbi prosedurlardan praktiki
olaraq istifado etmir. ittifaq dovriindo turizm SPA yoniimlii deyil, sanator-ku-
rort miialicasi istigamatli idi. Sanator-kurort miialicasindo tobii miialico amil-
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lorinin dorin elmi todqigati osasinda saglamliq prosedurlarinin effekti artir. Tib-
bi prosedurlara miixtalif vannalarin (mineral su, giinas, qum) qabulu, pal¢iq,
su, torf miialicosi, miialicovi bodon torbiyosi, fizioterapiya, ampeloterapiya,
dietoterapiya va s. daxildir.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin “Azorbaycan kurortlart Dovlot
Programi haqqinda” 27 fevral 2007-ci il tarixli 2002 nomrali vo “Azorbaycan
Respublikasinda kurortlarin 2009-2018-ci illorde inkisafi tizro Dovlot Prog-
raminin tosdiq edilmasi haqqinda” 6 fevral 2009-cu il tarixli 125 nomrali soran-
camlar vardir. “Azorbaycan Respublikasinda kurortlarin 2009-2018-ci illordo
inkisafi tizro Dovlot Programi”nda {imumi osaslar (mdvcud vaziyyat, Azorbay-
can kurortlarinin tosnifati, Dévlot Programinin osas mogsodi vo vazifalori, ho-
yata kecirilmasinin asas istigamatlori vo marhalolori, maliyys tominati, gdzloni-
lon noaticalor), Dovlot Programinin hoyata kegirilmasino dair todbirlor plan1 (ku-
rortlarin faaliyyetinin normativ-hiiquqi bazasinin vo idara edilmasinin tokmil-
logdirilmoasi, kurortlarin vo sanatoriya-kurort miiassisolorinin yaradilmasi, ye-
nidon qurulmasi va inkisafi, infrastruktur tominatinin yaxsilasdirilmasi, kadr vo
elmi tominatinin giiclondirilmasi) kimi mosalalor yer almigdir.

Azorbaycan Respublikasinin Nazirlor Kabinetinin “Kurortlar haqqinda
Niimunovi Osasnama”nin tosdiq edilmoasi haqqinda 8 yanvar 2009-cu il tarixli
gorari vardir. Niimunoavi 9sasnamads {imumi miiddoalar, kurortlarin inkisafi vo
tikinti iglorinin aparilmasi, sanitariya miihafizosi, tobii miialico ehtiyatlarindan
istifado vo kurortlarin abadlasdirilmasi, tibbi xidmatin togkili kimi masalalor 6z
oksini tapmigdir.

Sanatoriyalar da yerlogdirmo vasitasi kimi qonaqlarin uzunmiiddatli (12,
15, 18, 21, 28 giin) qalmalari, ciddi gecolomo rejimi, tibbi heyotin vo miialico
aparan hokimin daimi nozarati altinda olma ilo forglonir. Hom sanatoriya, ham
do SPA-oteldon forqli olaraq klinika-otelds tobii miialico amillorindon, demok
olar ki, istifade edilmayarak, xidmatdas iistiinliik tibbi prosedur vo medikament-
lo miialicoyo verilir. Klinika-otel mehmanxana sektorunun miiossisosi kimi
deyil, sohiyyo ocagi kimi forglonir. Ononavi xostoxana vo ya hospitaldan forqli
olaraq klinika-otel, boyiik infrastruktur obyektlori (park, idman meydangasi,
hovuz), xastalora gostarilon daha yiiksok saviyyali xidmatlo forglonir va sohar-
don konarda yerlogir. Yerlogsdirmo vasitosi kimi sosial obyektlor (istirahot ba-
zalar1, kempinq) do secilir ki, onlar da votondaslarin biidcolorine uygun isti-
rahatin togkilino yonalir.

Olkomizdo 1992-ci ildo toskil edilmis “Kurort” Sohmdar Comiyyatinin
tabeliyindo olan sanatoriyalara “Bilgoh” kardioloji, “Abseron” mods-bagirsaq,
“Qaranqus” boyrak, “Giinasli” asab sistemi, “S1x”” oynaq xostaliklorini miialico
edon sanatoriyalar vo miixtolif xostoliklor iizro ixtisaslagsan ‘“Naftalan” Kurort
Birliyi aiddir.

Yuxarida qeyd olunan tosnifat, yerlosdirmo xidmatilo secilon, hom¢inin
onlarla roqabat aparan digor miiossiso va togkilatlarin foaliyyatini miisahids et-
moyo imkan verir. Xarici investisiya vo mehmanxana sobokasinin genislondiril-
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mosi yerlosdirmo vasitolorinin inkigafina miisbot tosir gostormoklo yanasi,
idaroetmo, keyfiyyat vo heyotin hazirlanmasi sisteminds inkisaf etmis 6lkolorin
tocriibasindon istifadoyo do gorait yaradir.

Yerlosdirmo vasitolorinin osas mogsodi maddi vo geyri-maddi xidmot-
lorin kompleksi olan, yasadigi yerdon konardaki insanlarin tolobatlarini tomin
etmoyo yonoalon vo 6ziindo 3 vacib komponenti (yerlogsdirma, gida vo olavo
xidmatlor) birlosdiron mehmanxana mohsulunun formalasdirilmasidir. Yerlos-
dirmo xidmati burada galan soxslors xiisusi orazinin — mehmanxana ndmrasinin
togdim edilmosindon ibaratdir. Mehmanxananin kateqoriyasi vo ixtisaslagsma-
sindan asili olmayaraq her bir nomra turistin istirahati vo gecolomasi iiciin
sorait yaratmagla, vacib olan bozi avadanliglara sahib olmalidir. Mehmanxana
nomralarinin komfortluq soviyyasi ilk novbado onun kateqoriyasi va tipinden
asilidir.

Qida xidmoti mehmanxananin 2-ci asas xidmati hesab edilmakls, har bir
mehmanxana qonaqlarina xidmot gostoron gida miiossisosino malik olmalidir.
Hor bir mehmanxananin gostordiyi yerlosdirma vo gida kimi asas xidmatlorla
yanasi, bir sira olavo xidmotloro do malikdir. ©lavo xidmotlor mehmanxana
xidmatlarinin qiymatina oksor hallarda daxil olmasa da, gecaloyanlorin pozitiv
toossiiratlarina maksimal dorocods tosir gostorir. ©lavo xidmotlor hor bir ge-
coloyonin individualligin1 nazers almaqla yanasi, mehmanxananin turizm ba-
zarinda roqabot gabiliyyotini artirir. ©lave xidmotlor maddi (holun interyeri,
hovuzun 6l¢iisii, cimarliyin uzunlugu, heystin uniformasi) vo geyri-maddi (so-
mimi qarsilanma) kimi tosnif edilir. Mehmanxananin komfort soviyyosindon
asil1 olaraq, kateqoriyasinin artmasi ilo turistlorin tosssiiratlarinda yerlosdirmo
vo gida xidmatlorinin pay1 azalir, oksinog olavo xidmotlorin gostoricisi artir.

Turmshsulun torkibinds daginma xidmati da segilir. Bels ki, imumi qiy-
mot oksor hallarda turoperator ilo noqgliyyat sirkotinin qarsiligli slagosindon asi-
11 olaraq dayisir. Turpaketin qiymatinde daginmanin payi turist torafindon segi-
lon yerlosdirmo vasitosinin kateqoriyasi vo soyahotin miiddotinin azalmas ilo
artir vo 20-80% taskil edir.

Hal-hazirda turlarin togkilindo aviasirkotlor aparict mévqe tuturlar. Avia-
turlarin artimi ilk novbado beynolxalq turizmin cografiyasinin genislonmasi ilo
olagodardir. Belo ki, Yer kiirosinin miixtolif hissolorindo yerlogon coxlu sayda
kurortlar turist axinlarinin istigamatlorini togkil edirlor. Turistlori uzaq mosa-
fodo yerloson regionlara ¢atdirmaq yalniz aviasiya noqliyyati ilo miimkiindiir.
Homginin miiasir turizm, dastyicilardan sarsinlor vo onlarin yiiklorini maksi-
mum siirotdo dasinmasini tolob edir ki, bu da soyahot edonlorin uzagmosafali
yerlora getmolari {iglin bos vaxtlarinin o qodor do olmamasi ilo olagadardir.
Beloliklo, aviagirkotlorin miiasir turizm tosorriifatinin osas elementino ¢evril-
masino sabab beynolxalq turizmin globallagsmasi vo istirahot morkozloring tu-
ristlorin ¢atdirilma siiratinin artirilmasi tolobi olmusdur.

Miiasir turizm asason avtomobil noqliyyatinin xidmatlarinden istifadoya
osaslanir. Ikinci doracali xidmotlorin toskilinda osas yeri tutan avtobuslar 500
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km mosafoys godor turistlorin dasinmasinda domiryolu noagliyyati ilo birlikdo
forglonir. Turistlora gostorilon avtomobil noqliyyati xidmatlorinin iistiinliikle-
rino onun mobilliyi vo informativliyi, miinasib olmasi vo yiiksok investisiya
tolob etmomosi, yolda dayanma imkanlar1 aiddir. Avtobusla soyahatlorin ¢atis-
mayan cohatlori kimi o godar do yiiksok olmayan komfortlug vo yer tutumu,
otraf miihito monfi tosir gostormasi ¢ixis edir.

Hal-hazirda diinyada avtoturlarin moshurlugu azalmis, avtobus program-
larinin hazirlanmasi iizrs ixtisaslasan turoperatorlarin foaliyyati mohdudlagmis-
dir ki, bu da ilk ndvbado aviaturlarin ragabati ilo {izlosmo vo qonsu Slkalarlo
viza rejiminin totbiqi ilo slagedardir. Kombinsedilmis — avia+avtobus vo ya
domiryolu+avtobus turlar1 da vardir ki, onlar da daha komfortlu vo operativdir.
Homginin kombinosedilmis turlar maksimal soviyyads informativ olmaqla, so-
yahot zamani bir nego sohori vo ya 6lkoni gormok imkanina malikdir. Kom-
binoedilmis turlar bahali olmagqla, yiiksok saviyyali istehlakg¢ilar {i¢iin nezards
tutulmusdur. Soharin morkozindo yerlogon kateqoriyalt mehmanxanalarda yer-
logdirma, eksklyuziv vo keyfiyyotli ekskursiya xidmotlori toklif edon kombi-
noedilmis turlarin qiymoti ononoavi avtoturlar vo aviaturlardan da bahadir.

Dovlat Statistika Komitosinin moalumatlarina gore 2016-c1 ildo 6lkaya
golon vo gedon votondaglarin nagliyyat novlorindon istifads iizro sayinda forq-
lor movcuddur. Belo ki, Azorbaycana golon acnobilar vo votondasligi olmayan
soxslarin pay1 avtomobil naqgliyyatinda 31,2%; domiryolu naqliyyatinda 11,4%;
hava naqgliyyatinda 51,8%; su naqliyyatinda 0,7%; diger nagliyyat novlerinda
4,9% olmusdur. Xarici 6lkolors gedon Azorbaycan votondaslarinin payr avto-
mobil naqliyyatinda 31,1%; domiryolu naqliyyatinda 9,3%; hava naqliyyatinda
53,2%; su noaqliyyatinda 0,7%; digor nogliyyat névlorinds iso 5,7% toskil
etmisdir [1, 33].

Hor hansi bir dovloto olan birbasa uguslarin saymin artmasi homin 6lkoyo
sofor edon turistlorin do saymnin ¢oxalmasina sabab olur. Azarbaycana golon
turistlor nogliyyat vasitosi kimi osason hava noaqliyyatindan istifado edirlor.
Azorbaycandan daha ¢ox Giirciistan, Iran, Rusiya vo Tiirkiys kimi qonsu 8l-
kolora hava ugusu hoyata kecirilir. Azorbaycandan birbasa ugus olan soharlorin
say1 40 odod (13-ii Rusiyanin, 3-ii Tiirkiyonin, 1-i iranin, 1-i Giirciistanin, 22-si
digor olkalorin) toskil edir. Baki ilo yanasi regionlarda da hava limanlar1 foa-
liyyot gostorir. Goncs, Naxc¢ivan, Lonkoran, Qobalo, Zaqatala hava limanlar
xiisusilo forglonir ki, onlarin da uguslarin sayimin artirmaq lizro boyiik poten-
siallar1 vardir.

Azorbaycandan, xiisusilo Heydor Oliyev Beynolxalqg Hava Limanindan
[ran korfazi regionuna, Asiya vo Avropanin 27 osas soharino ugus mosafosi qi-
samiiddetlidir. Ugus masafosi qisamiiddotli olan 27 osas sohorin 14-ii ilo bir-
basa hava slaqasi movcuddur ki, onlara da Moskva, Kiyev, Istanbul, Ankara,
Antalya, Tbilisi, Aktau, Tehran, Asqabad, Bagdad, Tel-Oviv, Dubay, Doha,
Astana aiddir. Ugus mosafosi qisamiiddotli olan digor 13 sohorlo (Buxarest,
Sofiya, Izmir, Beyrut, Oman, Isfahan, Siraz, Kiiveyt, Riyad, Abu-Dabi, Biskek,

128



Diisonbo, Tobriz) hava olagosinin qurulmasi ¢oxlu sayda turistin colb edil-
moasino sobab ola bilor. Iranin Tobriz vo Ordobil, Rusiyanin Mahagqala, Giir-
clistanin 1so Tbilisi sohori Bakidan avtomobillo yeddi saatliq masafodo yerlosir
ki, imumilikds 3,7 mln nafor olan bu soharlorin shalisi 6lkomiz tigiin potensial
turist hesab edils bilor.

Uzun tarixa malik olmayan Azaorbaycanin turizm bazari 6ziiniin inki-
safinda turizm foaliyyatinin ganunverici bazasinin formalasdirilmasindan tut-
mus, turizm miiassiselorinin yaradilmasina qader yol ke¢misdir ki, bu da tu-
rizmin inkisaf perspektivlorinin genis oldugunu gostorir. Azorbaycan Respub-
likasinin “Turizm haqqinda” 4 iyun 1999-cu il vo “Tabii miialico ehtiyatlari,
miialico-saglamlasdirma yerlori vo kurortlar hagqinda” 1 aprel 2008-ci il tarixli
qanunlart vardir. Azarbaycanin miiasir turizm bazari 6zlinomoxsus gokilds in-
kisaf edir. Belo ki, 6lkomizo golon hom turistlorin, hom do respublikamizda
foaliyyot gostoron turizm miiossisolori vo firmalarin sayi ildon-ilo ¢oxalir.
2016-c1 ildo 2011-ci ilo nozoron Azorbaycana golon ocnabilor vo votondasligi
olmayan soxslorin sayt 9,6 min nofor, xarici Olkoloro gedon Azorbaycan
votondaglarinin say1 iso 731,7 min nofor artmisdir.

Azarbaycanda 2016-c1 ilds 2011-ci ilo nozoron turizm foaliyyati ilo mos-
gul olan miiassisalorin say1 1,8; turizm miiossisolorinda ¢alisan is¢ilorin imumi
sayt 1,1; turizm foaliyyati ilo mosgul olan miiassisalorin imumi goliri 1,8; o
climlodon turizm foaliyyotindon oldo edilon golir 2,4; turizm foaliyyati ilo mos-
gul olan miiossisalorin timumi xarci 1,4; o ciimlodon turizm faaliyyetina ¢oki-
lon xorc iso 1,8 dofa artmisdir (cadval 2).

Cadval 2
Turizm faaliyyati ilo mosgul olan miiassisalorin asas gostaricilori
illor
2011 2016
Turizm faaliyyati ilo maggul olan miiassisalerin say1, vahid 136 244
Turizm miiossisalorinds ¢aligan is¢ilorin iimumi say1, nofor 1451 1628
Ohaliys satilmis turizm yollayisi blanklarinin say1, vahid 39407 32800
Satilmig turizm yollayist blanklarinin dayari, min manat 23505,2 | 26583,9

Turizm faaliyyati ilo mosgul olan miiessisalorin timumi goliri, min | 16022,4 | 28796,5
manat

o ciimlodon turizm foaliyystindon olds edilon golir, min manat 11192,3 26872.4

Turizm foaliyyati ilo mosgul olan miiossiselorin imumi xorci, min | 16442,6 | 23780,3
manat

o ciimlodon turizm foaliyystino ¢okilon xorclor, min manat 11846,1 219869

Moanba: Azorbaycan Respublikasi Dovlot Statistika Komitasi

Azorbaycanda turizm tosorriifatinin zoif toroflorine turizm miiossisolori-
nin asason Baki soharindo comlonmaosi, regionlarda turizm informasiya morkoz-
lorinin az olmasi, regionlara soyahatin asason avtomobil yolu ilo miimkiinlityii
(domir vo su yolu infrastrukturunun, hava naqliyyatinin yetorli olmamasi),
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Olkoyo golon xarici votondaslara sorhad buraxilis montogolorinds siiratli kegidin
tam tomin edilmomasi aiddir.

Yuxarida geyd etdiklorimizi imumilogdirarok, tosorriifatin bir sahosi kimi

turizmin inkisaf problemlorinin hollino dair agagidaki naticolora golmisik:

DN —

Nownkw

9.

Azorbaycanda turizm foaliyyotinin qanunverici bazasi kimi “Turizm hag-
qinda” va “Tabii miialico ehtiyatlari, miialico-saglamlagdirma yerlori va ku-
rortlar haqqinda” ganunlar, “Azorbaycan Respublikasinda kurortlarin 2009-
2018-ci illords inkisafi iizro Dovlet Proqram1™, “Kurortlar haqqinda Nii-
munovi Osasnama” gobul edilmisdir;

Azorbaycanda 2016-c1 ildo 2011-ci ilo nozoron mehmanxana vo meh-
manxana tipli miiossisolorin say1 1,1; birdofolik tutum 1,2; ndmralorin say1
1,4; gecolomolorin say1 1,4; yerlosdirilmis soxslorin say1 iso 2,2 dofo art-
misdir;

Azorbaycanda forqli turist seqmentlorindan olan talabat1 qarsilamaq maqgsae-
dilo 6lkodo asagi biidcali hostellor, yataq vo sohor yemoyi toklif edon
yerlogdirma vasitalarinin yaradilmasi vacibdir;

Azorbaycanda perspektivdo yiiksoksiirotli domiryolu vo avtomobil noagliy-
yat1 inkisaf etdirilmoklo, qonsu dlkalorls (xiisusilo iranla) demiryolu slagosi
giiclondirilmali, turistlorin 6lko daxilinds sohordaxili vo soharlorarasi rahat
harokotinin tomin edilmosi {i¢iin avtomobil vo domiryolu sobokasi genis-
loandirilmalidir;

Azorbaycandan, xiisusilo Heydor Oliyev Beynslxalq Hava Limanindan
ucus mosafosi qisamiiddotli olan diinyanin 27 asas sohorindon 14-ii ilo bir-
basa hava olagosi movcud olsa da, digor 13 sohorlo hava olagoasinin qurul-
masi ¢oxlu sayda turistin colb edilmasino sobab ola bilar.
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IPOBJIEMbI PA3BBUTUS TYPU3MA KAK OJJHOM U3 OTPACJIN
X035 CTBA ABEPBAMIKAHA

I''P.ATAKUIIINEBA
PE3IOME

CraThsl IOCBSIICHA PEUICHUIO MPOOJIEM B PAa3BUTHM TypH3Ma, KaK OJHON M3 OTpACIn
xo3siicTBa AszepOaiikana. B crarbe M3ydeHBI TypHUCTHYECKOE XO3SHCTBO, MPEACTaBICHHOE
TYPUCTHYECKUMH NPEANPUATHAME U TyphHUpMaMH, 0ObEANHSIIONIEE 1BA BHIA TYPHCTHIECKUX
NpEeANpUATUI U ABa BUJA ACHCTBUM. A TakKe NPEICTABIEHBI TYpONEpaTop KaK aKTUBHBIM
CYOBEKT TYPUCTCKOTO pPbIHKAa M €ro (yHKIWH, TypareHTCTBa, CPEJACTBA pa3MEIICHHS M ee
CTPYKTYpbI, TOCTHHUIIBI, YCIYI'H HEpeBO3KH M NMuTaHusa. Hapsny c aHamu3zoMm mokaszartenei
UCIIONIb30BaHMS BHJJa TPAHCIIOPTa BhE3KAIOUIMX B A3epOaipkaH U BhIEIKAIOIIUX IPaXKJaH U3
AszepbaiimkaHa, IEHCTBYIOMINX TYPHUCTHYECKHX MPENPHUITHA U TYpPHCTCKOTO PBIHKA, JIAHBI
MyTH peIIeHus MPo6IeM BOZHUKAIONINX B Pa3BUTHH TYPUCTUYECKOTO X03sHCTRA.

KnoueBble c¢jI0Ba: TYpHUCTHYECKOE XO3SHCTBO, TYPHCTHUYECKHE TIPEIIPHATHS,
TypoIeparop, TYpareHTCTBa, TYPHUCTHUECKHH INPOAYKT, TOCTHHHIIBI, YCIYyTH MEPEBO3KU H
MTUTaHUS, TYPUCTCKUH PBIHOK.

THE PROBLEMS OF THE DEVELOPMENT OF TOURISM AS ONE
OF THE BRANCHES OF AZERBAIJAN ECONOMY

G.R.AGAKISHIYEVA
SUMMARY

The article is devoted to the olution of the problems in the development of tourism as
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Insanlarin asuds vaxtlarinin somarali taskili vasitasi olan turizm eyni zamanda onlarin
saglamhiqlarimin barpasina da istigamatlonir. Bu isa xiisusilo turizmin miialica-saglamliq
noviinda tatbiq edilon xidmatdir. Miialica-saglamliq turizmi istor dlka vatondaslar, istarsa do
vatondashgr olmayan saxlorin saglamlasdirma va profilaktika kimi moagsadlor dasiyan va
minimum 20 saat, maksimum isa 6 ay miiddatind> hayata kecirilon saforloridir. Istanilon bir
turizm destinasiyasinda tabii resurslar, o ciimlaodon mineral va ya termal sular, palgiq, pal¢iq
vulkanlari, mikroiglim amillari, neft kimi bazi faydali qazintilar, duz, sor gollor va hamin
destinasiyanmin cografi xiisusiyyatlorindon asili olaraq arazi kimi amillor adi ¢akilan turizm
noviiniin asas turizm resurslart kimi basa diisiiltir. Bununla yanasgi tibbi miialica obyektlori, o
ciimladon miiasir klinika va xastoxanalar da miialica-saglamliq turizmin torkib hissasi kimi
qiymatlandirila bilor. Azorbaycamin tabii mineral bulaglari, pal¢iq vulkanlari, neft, duz
vasitasilo miialico imkanlart burada miialico turizminin formalagmasi va inkisaft iigiin
danilmaz imkanlardur.

Mogqalads miialica-saglamliq turizmi, onun togkili metodikasi, diinyada va Azor-
baycanda miialica turizm resurslari, onlarn istifadasi yollari arasdrilmisdir.

Acar sozlor: miialico-saglamliq turizmi, turizm ehtiyatlari, tobii resurslar, infrastruktur,
sanatoriya-kurort miiassisolori

Bozi hallarda kurort-miialico turizmi, bozi hallarda miialico-saglamliq tu-
rizmi kimi adlandirilan mialico turizmi miixtalif tipli xostsliklorin iglim, pal-
¢1q, neft, mineral sular kimi tobii vasitolor, homg¢inin pesokarlagsmis xostoxana
vo ya tibb miiassisalorinde miiasir avadanliqlarin istifadssi ilo miialicasine
osaslanir. Bu nov turizm klinik vo kurort turizmino ayrilir. Miialica turizmi is-
tor 6lko votondaslari, istorsa do vatondagligi olmayan soxlorin saglamlagdirma
vo profilaktika kimi mogsadlor dasiyan vo minimum 20 saat, maksimum iso 6
ay miiddstindo hoyata kecirilon sofarlorine deyilir. Adlar1 ¢okilon iki istigamo-
tino goldikds iso kurort turizmi deyildikdo adindan da goériindiiyli kimi sanato-
riya va kurortlarda hoyata kecirilon miialico, klinik turizm dedikds iso diinya-
nin bir ¢ox istisaslasmis klinikalarinda, xostoxanalarinda totbiq edilon miialico
nazarda tutulur [6, 252].
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Digor torofdon saglamliq turizmi, xiisusi saglamlasdirma proqramlari
osasinda miixtalif yoniimli xastaliklorin profilaktikasina, eloca do saglamligin
borpa vo ya mohkomlondirilmosino istiqgamotlonmis turizm nodviidiir. Bir sira
miitoxassislar torafindon saglamliq turizmi mialico-saglamliq turizminin bir
hissasi vo ya subkateqoriyasi kimi qiymotlondirilso do, iimumilikds ona verilon
torif oslinds miialice-saglamliq turizminin biitovliikkds izahinin torkib hissasidir.
Saglamliq turizmi istirahotin miixtolif novlori ilo birgo hoyata kegirilo biler,
yani miialica magsadils idman harakatlari vo ya yarislari, miialico masajlari, to-
biotdo - tomiz havada yiirliylislor vo s. Fikrimizco, bu noqteyi-nozordon turiz-
min tadqiq edilon noviiniin miialica-saglamliq turizmi kimi adlandirildig: halda
onun saglamliq subkateqoriyasinin funksiyalar1 kurort-miialico turizmi kimi
adlandirildigi halda kurort subkateqoriyasinin xiisusiyyatlorino uygun golir. Bu
iso yuxarida qeyd etdiymiz klinik vo kurort turizm novleri ilo eynilik toskil
edir. Yoni bohsi gedon mdvzunun, daha dogrusu turizm ndviiniin bir ¢ox mii-
toxossislor torafindon kurort-miialico vo ya miialice-saglamliq turizmi kimi ad-
landirilmasina baxmayaragq, istenilon halda har ikisi kurort vo klinik miialics-
lorini 6ziinds ehtiva edir.

Miialice turizmini digor turizm novlorindon forqlondiron 6ziinomoxsus
xiisusiyyatlor mévcuddur. Ik ndvbada asas forglilik onun uzunmiiddotli hoyata
kecirilmosidir. ©gor digor turizm ndvlorinin icra miiddati turistin 6z se¢imin-
don asilidirsa, miialico turizminin totbigindo avvalcodon minimum miiddst qo-
yulur. Bu miiddat isa oksar hallarda on qisa miialico seanslarinda minimum 10
giin orzindo hoyata kecirilir. Bununla belo miialiconin effektiv olmasi ii¢lin 3
hoftodon az olmayaraq totbiq edilmosi daha mogsodouygundur. Digar bir xiisu-
siyyati bu névdos iqlim kurortlari istisna olmagla movstimilik amili, demok olar
ki, yoxdur vo ilboyu davam edir. Digar bir forqlondirici xiisusiyyat isa bu no-
viin toskili ¢oxsayli maddi-texniki baza vo kadr potensiali tolob edir. Kurort-
sanatoriya miiossisalorinde xidmatlorin qiymati iss digor turizm novlari ilo mii-
gayisado nisbaton baha olur. Bunun sobabi kimi miialiconin uzunmiiddatli ol-
masi va tibbi diaqnozlarin asasinda hoyata kecirilmasini geyd etmok olar. Digor
torofdon turizmin bu noviino yas etibarilo daha ¢ox orta vo yaslh nosil iistiinliik
verir. Rekreasiya turizminin bu ndvii insan orqanizminin miixtolif tobii-miia-
licovi vasitalorlo, o ciimlodon iglim, neft, mineral su, pal¢iq vo digor iisullarla
barpa vo miialicosino asaslanir.

A.M.BetutaeB vo A.C.KyckoB 6zlorinin “Jleue6nsbrii Typusm” kitabinda
kurortlarin aylonca morkozloring ¢evrilmalorini, kurortdanksnar saciyyovi ku-
rort xidmaotlori gostoron, masalon, SPA miialico sistemlorinin formalasmasini,
kliniki miialico turizminin s6hrotinin artmasini vo tobii miialico resurslarindan
istifado ilo miialice-saglamliq programlarinin, imkanlarinin vo tibbi xidmatlorin
saymin artmasint miialica turizminin inkisaf tendensiyalar1 kimi qiymaotlon-
dirirlor [8, 243].

Bu noqteyi-nozarden yanasdiqda gosterilmalidir ki, bir sira Avropa 6lke-
lorindo miialico turizmi ilo slagali xidmaot saholorinin genislonmasi, o climlodon
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SPA kimi prosedurlarin formalasdirilmasi, onlarin eyni zamanda istirahot mor-
kozlori kimi formalagmasi vo ya tokmillogsmasine vasilo olmusdur. Kurort im-
kanlarinin genislonmasi iso bu sahado goxsayl iraliloyislora sobab olmus, yeni
texnologiyalarin totbiqi ilo infrastrukturlar artirtlmis, o climlodon SPA xidmat-
lori ¢oxaldilaraq kurortlardan ayrica sokildo do foaliyyot gostormoyo baglamis-
dir. Xiisusilo ABS va Avropa regionunda son texologiyalarin kiitlovi totbigi vo
pesokar ixtisasli miitoxossis-hokim personalinin formalasmasi ilo son illordo
diinya shalisinin miialica magsadlariyls bu regionlara iz tutmasi klinik miialico
turizminin inkisafini stirotlondirmisdir. Bu inkisaf iso notico etibarilo onun po-
pulyarlifinin da artmasina 6z tasirini asirgamir. Turizm moqsadils tobii resurs-
lardan istifado imkanlarinin genislonmasi, bir torofdon miialico turizmini tobii
tisullarla totbiqini formalasdirir, inkisaf etdirirse, diger torofdon do mévcud
resurslarin somarali vo uzunmiiddatli istifadasing 6z tohfasini verir.

Hazirda diinyada miialico turizmindo istifado edilon kurortlarla bagl
miixtolif nozariyyaloar, eloca do forqli modellor mévcuddur. Kurort faaliyyotinin
taskili magsadils genis yayilmis 2 model nisbaton daha cox istifads edilir ki, bu
modellor Qarbi Avropa vo Rusiya modellaridir. Hor iki model ideal hesab olun-
masa da, Ozlorino moxsus xiisusiyyatlorlo yanasit digor modelin xiisusiyyat-
lorindon do bozilorini 6zlorinds ehtiva edirlor. Rusiya modelinin asas xiisusiy-
yatlorina kurort amillorindon istifade ilo bagli oanenonin olmasi, keyfiyyatli
miialico vo elmi-praktiki potensialin olmasi, kurort isinin vacib sosial vozifolori
(tabii-rekreasiya ehtiyatlarindan rasional istifads yolu ilo shalinin saglamliginin
mohkomlondirilmasi, omak resurslarinin barpasi) yerino yetiron xidmot sektoru
olmasi kimi amillar aid edilir [9, 64-68].

Rusiya modelindon forqli olaraq Qarbi Avropa modelindo sosial yanagma
deyil, kommersiya yanasmas iistiin tutularaq totbiq edilir. Digar torafdon IEO-
lordo yerloson miiasir kurortlar birinci dorocoli otel, pansionat vo oylonco
yerlori hesab olunur vo miialico miiassisolori an son texniki avadanliglarla toc-
hiz olunur. Kurortlarda miialico alanlar turistlor {i¢iin iso ciddi rejim totbiq
olunmur, onlar miialico prosedurunu ozlori se¢mok hiiququna malikdirler vo
hokimin maslohotino oamal etmok macburiyystindo olmurlar. Belo kurortlarda
yiiksok komfort goraitinin olmasi ilo yanasi, istirahat vo miialiconin qiymati do
kifayot godor yiiksokdir [8, 274]. Digor torofdon Qarbi Avropa modelindo, ku-
rortlarin idars olunmasi prosesindo dovlot rol oynamair, bu tip miisassisalor for-
di soxloro, yerli Oziiniiidaroetmo organi vo ya sohmdar comiyyoto moxsus olur-
lar. Kurortlarin sanitar - gigiyena soraitina ise sshiyya orqganlar1 nazarat edir vo
onlar xastolorin kurortlara gobulu isindo istirak etmirlor. Qarbi Avropa kurort-
larinda on miiasir texnologiyalarin istifado olunmasina baxmayaraq, hokim
nozaratinin zoif olmasi imumi effektivliyo tosir gostorir. Qorbi Avropa 6lkolo-
rindo miisahido edilon baglica tendensiya genis sokildo SPA texnologiyalarin
vo kosmetoloji prosedurlarin totbiqi ilo baglidir. Bu modelin daha bir xarak-
terik xiisusiyyati iso darixtisasl yiiksok vo komfortluga malik klinikalarin mov-
cud olmasidir. Bozi miitoxassislor torafindon iiglincii model kimi Sorqi Avropa
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modeli ayird edilir vo yiiksok soviyyali miialico vo servis xidmoti, omok qa-
biliyyatini itirmis soxslor ii¢iin borpa markazlorinin togkili, elmi aragdirmalarin
aparilmasi vo kurort tocriibasindo yeni texnologiya vo kurort terapiya metod-
larinin totbiqi, qiymatlorin yiliksak olmasi, 6lkenin kurort ehtiyatlarinin istifa-
dasi vo qorunmasi ilo bagli dovlot nozaratinin mévcudlugu kimi xiisusiyyotlori
0ziindo ehtiva edir 8, 176].

Fikrimizco, istor Rusiya istorso do Qoarbi Avropa modelinin xiisusiyyotlo-
rinin comlondiyi timumi bir modelin totbiqi daha olverisli olar. Bu bir név Sor-
qi Avropa modelini xatirladir. Bu modellordon {imumi bir modelin formalasdi-
rilmasi, bu zaman hom sosial, hom kommersiya, ham ds insentiv yanagsmanin
osas gotiilorak totbiqi, ononovi miialico tisullar1 ilo birgo miiasir texnologiyanin
tatbiqi, turizm va tibb sahasi miitoxassislorinin birlikds faaliyyati kurortlarin in-
kisafinda daha faydali olacaqdir. Eyni zamanda miialico-saglamliq turizm so-
bokosinin formalasdirilmasi vo sonraki inkisafi ilk olaraq bu sahads orazinin
rekreasiya giymotlondirilmasino metodik yanasmasinin hazirlanmasindan asili-
dir. Bu yanasmanin qurulmasinda iss osas ¢otinlik tobbi resurslarla vo sosial-
igtisadi amillorin garsiligl olagosinin somorali vo diizgiin giymotlondirilmasi
hesab edilo bilor.

Metodiki yanasmanin islonib hazirlanmasi ilo olagodor iso “rekreasiya
miihiti - miialico profilaktika xidmati gostoran subyekt - bazar - istifadoci” tex-
noloji zoncirin formalasdirilmasi, baslica olaraq giymotlondirmodo komiyyat
xarakteristikasinin va sistem elementlorinin texniki vo iqtisadi gostaricilorinin
istifadosi, rekreasiya sistemi elementlorinin texniki vo iqtisadi gostoricilorini
nazars alaraq vahid kriteriyalar asasinda obyektlorin qiymatlondirilmasi vo mii-
qayisasi, otraf miihitin ekoloji voziyyatinin miialicovi-profilaktik foaliyyatin ef-
fektivliying tosirinin qiymatlondirilmosi kimi prinsiplari qeyd etmok olar [7,
216].

Miialico turizminin togkilinds, osasinda iss artiq qeyd edildiyi kimi ku-
rortlar durur deyo bilorik. Sanatoriya-kurort miialicosinin osasini iso tobii re-
surslarla miialico togkil edir. Bir sira odobiyyatlarda kurortlarda totbiq edilon
miialico metodlar1 agsagidaki sokildo qruplasdirilir: birinci qrup 6ziindo balneo-
terapiya, palciqla miialico vo iglimlo miialiconi birlogdirir; ikinci qrup kurort
miialicosinin yeni yaranmis metodlari, xiisusilo fizioterapiya vo onun metodi-
kasini shata edir; iiglincii qrupa mexaniki gorginlikls bagl miialica vasitalori;
dordiincii qrupa isa geyri-ononavi kurort-miialico metodlar1 daxildir [9, 254].

Qeyd olunan miialica metodlarina aid olanlardan bir negasino aydinliq
gotirok. Balneoterapiya mineral sular vasitosi miialico iisulunu totbiq edir ki,
bunlara dus, hovuzda tizmak, su tokma vo ya yuyunma, inhalyasiya kimi me-
todlar daxil edilir. Peloidoterapiya vo ya palcigla miialico palciq aplikasiyalari
vo ya vannalari soklinda totbiq edilir. Iqlimlo miialico iso aeroterapiya (tomiz
havadan istifads ilo miialico vo profilaktika metodu), helioterapiya (giinos stia-
simnin mialico moagsadilo totbiqi) vo talassoterapiya (deniz iqliminin bir sira
komponentlorinin kompleks miialicovi tosiri) kimi miialico metodlarini oks et-
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dirir. Fizioterapiya fiziki amillorin (elektromaqgnit sahosi, lazer, ultrasos va s.)
tatbiqi yolu ilo xastaliklorin miialicasi, profilaktikasi va tibbi barpa metodudur.
Mexaniki gorginliklo bagli miialico vasitolori (masaj, manual (allo terapiya),
traksiyon terapiya vo akupuntura, mexaniki vibrasiya (vibroterapiya, ultrasas
terapiyasi), foza amillorinin miialico mogsadilo totbiqi (baroterapiya - miixtolif
tozyiqli hava vo qaz miihitinin vo onun komponentlorinin miialica mogsadila
totbiqi); siini sokildo doyisdirilmis hava miihiti ilo miialico (aeroionoterapiya -
hava miihitinds aeroionlarin (hava ionlarinin) totbiqi yolu ilo miialics, aerozol-
terapiya - dorman maddolari aerozollarinin miialico mogsadilo istifadasi), galo-
terapiya - duz magaralarinin mikroiqlimi soraitindo tonoffiis orqanlar1 xostolik-
lorinin miialicosi; termik vo su miihitinin fiziki miialico amillori (parafin terapi-
yasi, ozokerit terapiya (tibbi mumun miialico magsadils totbigi), hamamlar (bu-
xar hamami, su miialicosi, duslar, vannalar, bagirsaq yumalar1 daxildir. Nadir
Vo geyri-ononavi miialico metodlarina qimizla (at siidiindon hazirlanmis spirtli
icki) miialico, Naftalan nefti ilo miialico, qizgin buxarla miialico, psammotera-
piya (qizdirilmig qumla timumi vo ya yerli qum vannalari soklindo miialico me-
todu), apiterapiya (ar1 zohori ilo miialico), pantomiialico (marallarin buynuzdan
alinan miialicovi mohsullarin istifadosi), enoterapiya (sorabla miialico) metod-
lar1 aiddir.

Miialice-saglamliq turizminin osas resurslarina goldikdo iso geyd etmo-
liyik ki, istonilon bir turizm destinasiyasinda tobii resurslar, o climlodon mine-
ral vo ya termal sular, palciq, pal¢iq vulkanlari, mikroiglim amillori, neft kimi
bozi faydali qazintilar, duz, sor goéllor vo homin destinasiyanin cografi xiisu-
siyyatlorindan asili olaraq orazi kimi amillor adi ¢akilon turizm ndviiniin asas
turizm resurslar1 kimi basa diistiliir. Tobii ki, burada nozords tutdugumuz tobii
turizm-rekreasiya ehtiyatlaridir, bununla yanasi elm-texnikanin kiitlovi inkisa-
finin noticasi olaraq yaradilmis tibbi miialico obyektlorini do miialico-saglamliq
turizminin torkib hissasi kimi qiymotlondirmak olar. Azorbaycanda da miialica-
saglamliq turizminin resurslar1 qeyd etdiyimiz resurslarla eynilik togkil edir.
Olkomizin tobii mineral bulaqlari, pal¢iq vulkanlari, neft, duz vasitosilo miia-
lico imkanlar1 burada miialico turizminin formalasmasi va inkisafi liclin danil-
maz imkanlardir. Bu imkanlar haqqinda qisa informasiya verok.

Mineral sular - insan orqanizmino miialicovi tosir gostoron, aktiv kimyavi
komponentlarlo vo qazlarla zongin olan vo yaxud timumi minerallasma dara-
cosi yiiksok olan sulardir. Mineral su monbalorinin oksoriyyati Simali Qafqaz-
da, Zaqafqaziyada, Ukraynada, Krimda vo az miqdarda Orta Asiyada, Azor-
baycanda iso Lonkoran-Astara, Nax¢ivan vo Qarabag zonalarinda genis yayil-
musdir. Diinya ohomiyyatli miialicovi sulara Istisu, Yesentuki 4, Yesentuki 17,
Mahackala va s. sular, siifro sularina Narzan, Yesentuki 20, Kiyev vo s. sulari
hom miialico magsadils, ham do siifra sular1 kimi istifads olunan sulara iso
Badamli, Borjomi, Cermuk, Turssu vo digor sular niimuno gostorilo bilor.
Umumi istifadesinde oldugu kimi, Azorbaycanda da mineral sular kimyovi
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torkibino miivafiq olaraq miialicovi ohomiyyotli vo siifro suyu kimi istifado
edilir [10, 353].

Miialicovi palgiglar — miialico mogsadilo istifado edilon forqli monsali
pal¢iq vo ya palcigabanzor maddolordir. Mineral sular kimi miialico palgiqlart
da kimyovi torkibino goro miixtolif ciir qruplasdirilir ki, bunlara lilli vo ya
kiikiirdlii, torf, sapropel, vulkanik palgiglart niimune gostormak olar. Lilli pal-
ciglar asas etibarilo duzlu gollorin dibindon olds edilir ki, genis istifado edildiyi
orazilor Rusiyada Pyatiqorsk, Sira golii, Klyugi kurortlari, Israil vo lordaniyada
Olii doniz sahilindo yerloson kurortlar, Ukraniyada Yevpatoriya vo Saki kurort-
laridir. Torf palgiqlart bataqliglarda bitki qaliglarinin toplanmasi naticosindo
yaranir. Sapropel palgiglart sirin sulu gollordon bitki vo heyvan qaliglarinin
toplanmasi naticasinds oldo edilir. Vulkanik palgiglar iso neft-qaz orazilorindo
yayilir vo mineral torkibino goro forqlonirler. Olkomizdo miialicovi palciglar
arasinda zongin olan1 palgiq vulkanlar1 vo ya vulkanik palgiglardir. Say etiba-
rilo 300-don artiq olan pal¢iq vulkanlar1 Sorqi Azarbaycanin quru hissosindo vo
ona birlogon Xozarin akvatoriyasinda yerlosir [8, 264-270].

Mikroiqlim ehtiyatlar1 — turizm noqteyi-nozorindon orazinin iglim xiisu-
siyyatlorinin dyronilmasi olduqca vacib bir amildir. Bels ki, turizmds iglim
komfortlulugu giinagli giinlorin sayinin olmasi, a¢iq havanin tokrarlanmasi
kimi amillarle qiymatlondirilir.

Miialicovi neft — bu sahado noainki 6lkomizdo, hotta diinyada on taninmis
vo unikal miialico neftlorindon biri mohz Naftalan neftidir. Bu neftlo miialico
vannalar soklindo, oturaq vo ya xosto nahiyoyas siiriilorok hoyata kecirilir.

Umumi sokildo tobii miialico amillorini asagidaki kimi ayird etmok olar:
peloidoterapiya — miialico palgiqlart ilo miialico; akvaterapiya — su ilo miialico;
iqlim miialicesi — iqlimls miialice; landsaft miialicesi - orazi; balneoloji miia-
licosi — mineral su; keroseterapiya — hava soraiti; talassoterapiya — doniz suyu
ilo; helioterapiya — insolyasiya; hidroterapiya — sirin su; aeroterapiya — hava;
spleoterapiya — mikroiglim.

Digor torofdon geyd olunan tobii iqlim amilloring, soraitino miivafiq ola-
raq miixtolif miialico kurortlari, o climlodon balneoloji, iqlim, palgiq, xilisusi
tabii vasitalorlo miialica kurortlart forglondirilir. Balneoloji kurortlarda miialica
mineral sular vasitosilo xarici (vannalar) vo daxili (igmok, inhalyasiya etmok)
formalarda hoyata kegirilir vo asas etibarilo mada-bagirsaq, lirok-damar va sinir
sisteminin xostoliklori miialico olunur. Pal¢iq kurortlarinda oksor hallarda oy-
naq patologiyalarinda, sinir sisteminin travmatik zadslonmalorinds, ginekoloji
xostaliklordo vo bozi digor patologiyalarda iizo ¢ixan problemlorin vo ya xos-
toliklorin miialicosi totbiq edilir. Iqlim kurortlar1 iso 6ziindo dag, meso, dii-
zonlik, donizkonar1 kimi kurortlar1 da birlosdirorok yuxari tonoffiis yollarinin
xastoliklari, astma, sinir sistemi pozgunluglari, voromin baglangic formalar1 vo
anemiya kimi xostoliklorin miialicosini hoyata kegirir. Bozi hallarda sadalanan
kurortlarla yanasi qarisiq kurortlar da ayrilir ki, onlarin miialics istiqgamati har
ti¢ kurortun funksiyalarin1 6ziinds birlosdirir.
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Son illords saglamlagdirma vo miialico sahoasindo lazeroterapiya, maqni-
toterapiya, aromo-hidroterapiya kimi yeni fiziki tisullar genis yayilmigdir. Eyni
zamanda sanatoriya-kurort sistemindo miialico vo saglamlasdirma mogsadilo
fitopreparatlardan genis istifadoys baglanmisdir. Bu sahoyos maraq giindon-giino
artir, ¢linki fitopreparatlar insan orqanizmindo arzuolunmaz tosirlor gostoron
sintetik dorman preparatlarina alternativ togkil edirlor. Bir sira kurortlarda ayri-
ayri ixtisaslar {izro baza sanatoriyalar1 togkil olunur ki, bunlarin da vozifasi
diagnostika vo miialice tisullarinin tokmillasdirilmasindon, qabaqcil tocriibonin
timumilosdirilmasi vo yayilmasindan, yeni miialico iisullarinin 6yronilmosi vo
sanatoriyalarin miialica praktikasina daxil etdirilmesindon ibaratdir. Belaliklo,
baza sanatoriyalar1 yerlosdiyi kurortda, yaxud kurortlar qrupunda olan eyni
ixtisasli sanatoriyalar ii¢lin metodik morkoz rolunu oynayir [6, 189-197].

Sanatoriya-kurort morkozlorindo miialiconin forqlondirici xiisusiyyatlo-
rindan biri do onun kompleks xarakterli olmasidir. Yoni bu halda tobii miialico
amillori, fizioterapiya, miialcovi badon torbiyasi, diyetoterapiya kimi miialico
tisullart istisna hallar xairicindo eyni zamanda totbiq edilo bilir. Miialico
miiddotino goldikds iso geyd etmaliyik ki, bu gostorisdon asili olaraq doyisso do
boyiiklar liciin miiddat oksor hallarda 24 giinii ohato edir.

Diinya standartlarinda kurort morkozlorindo yerlosmo miiossisolori miia-
lica korpuslarindan ibarat olan sanatoriyalardan vo saglamliq ve barpa iglorinin
hoyata kegirildiyi binalardan toskil olunur. Saglamliq vo borpanin mdévcud
oldugu miiossisolor do oksor hallarda fitnes, SPA, istirahot morkozi kimi yerlori
ohato edir vo saglamligin barpasi ilo yanasi insanlarin istirahotinin do togkilini
tomin edir. Istirahat vo saglamligin borpasina istigamatlonmis miiossisalor bila-
vasito turizm foaliyyati ilo bagl olur. Belo miiossisolordo gidalanma, oylonco
vo ekskursiya ilo yanast miixtolif idman-saglamliq todbirlori, ekskursiyalar,
tobiotdo sakit istirahot vo s. nozords tutulur. Onu da geyd edok ki, belo istirahot-
saglamliq markozlorindo xidmatlarin ¢esidi miixtalif olmasa da, bazi hallarda
SPA xidmotlori do gostorilmis olur. Miialico mogsadli miiossisalorin iso osas
istigamati mohz saglamliq xidmatloridir vo burada asas etibarilo saglamliq vo
miixtolif tobii terapiya iisullar1 totbiq edilir. Qeyd olunan xidmotlordon asili
olaraq kurortlardaki xidmotlor do asas vo olavo xidmotlor olmaqgla qruplas-
dirtlir. Osas xidmotlor dedikdo tobii miialico iisullar ilo bagli olan tibbi vo
turizm xidmatlori nazards tutulur. Belo ki, bunlara tibbi personal heyati vo
onlara qoyulan toloblor, tobii iisullarla miialico vo tibbi nozarstin togkili, sana-
toriya vo kurort poliklinikalarinda gostorilon xidmaotlor, miialico vannalarindan
istifada, mineral va termal sularin dozalarina nazarat vo s. daxildir. Olava xid-
matlar isa birbaga turizm faaliyyati ilo bagl olur ki, bunlara miixtalif ekskur-
siyalarin togkili niimuns ola bilor.

Digor torofdon istor sanatoriya-kurort morkozlorinda, istor oksor turizm
yerlogmo miiossisolorindo ayrilmaz torkib hissolordon biri kimi SPA xidmaot vo
ya prosedurlarindan istifado edilir. Azorbaycanda da mévcud yerlosmo vo ya
kurort morkozlorinin oksariyyatinds bu xidmatlor gostarilir. SPA morkozlorinin
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yaranma tarixi iso XX asrin sonlarina tosadiif edir. Ilk SPA morkozlori torkibin-
do idman, masaj, fizioterapiya kimi saglamliq prosedurlarini birlosdirmis vo
Britaniya meydana golmigdir. Otellorin daxilindo foaliyyot gostoron SPA mor-
kozlari iso ilk zamanlar daha ¢ox saglamliq vo gozellik salonlarindan ibarat
olurdusa, illor 6tdiikco doyisorok tobii iisullarla miialico vo saglamliq xidmot-
lorini ohato etmoyo bagladi. Hazirda SPA anlayisi saglamligin borpast ilo ya-
nasi, masaj, tobii iisullarla gozollik xidmatlori, idman, miixtolif n6v hamamlar,
hidromasaj, vanna miialicasi, saunalar kimi xidmatlori 6ziinds ehtiva edir. Da-
nizsahili otellords iso bu prosedurlar say etibarilo daha ¢ox xidmoti ohato edir.
Bu deyilanlari nozors alaraq deys bilarik ki, SPA xidmatlori turizmin vo onun
bir novii kimi miialico-saglamliq turizminin osas torkib hissolorindon biridir.

Beloliklo, miialice-saglamliq turizmi miixtolif tipli xastoliklorin istor mi-
neral, termal sular, palciq, neft, duz, mikroiglim vo digor tobii ehtiyatlar, istorso
do, miiasir elm vo texnologiyanin istifadosi ilo xostoxana soraitindo miialiconi
0ziindo oks etdirir. Bu turizm néviiniin toskili, eloco da inkisafi ilk ndvbado
turizm destinasiyasi kimi bilinon orazido tobii turizm ehtiyatlarinin olmasindan,
daha sonra iso homin resurslarin istifadoyo yararliligimin miioyyonlosdirilmasi
ila diizgiin metodikanin se¢ilmasindan asilidir.
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OCHOBHBIE PECYPCBI JIEHEBHO-0O3/IOPOBUTEJIBHOI'O TYPU3MA
N ET'O OPTAHU3AIIMOHHBIE METO/IbI
C.X.BAT'UPJIN
PE3IOME
Typusm - 3T0 HE TOJBKO NEATENHHOCTH M0 3()()EKTHBHOMY HCIOJIb30BAaHUIO BPEMEHU
OTJbIXA JIIOJIEH, HO U SABISIETCS METOJOM OTABIXA MM BOCCTAHOBIEHHMS 3[0POBbs. JTa yCiIyra
0COOCHHO WCIIONB3YyeTCsl B JIe4eOHO-0310POBUTEIBHOM BHIE Typu3Ma. JleueOHO-0310pOBH-

TEJIbHBIN TYpHU3M ITO MOC3JKa KaK OTCHYECTBCHHBIX, TAK U MCKAYHAPOAHBIX TYPUCTOB C LICJIBIO
0310POBJICHUA WUJIN JICYCHUA U l'IpO(i)I/IJ'[aKTI/IKI/I B TCYCHNEC KaK MUHUMYM 20 yacoB u MakKCUMyM
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6 mecsiueB. Bee BUIBI IPUPOIHBIX PECYPCOB, a TAKIKE MUHEPAIBHBIX U TEPMANbHBIX BOJA, I'Ps-
3el, IpsA3eBBIX BYJIKAaHAX, KIMMAaTHYECKHX (HaKTOPOB, MOJIE3HBIX HMCKONAEMBIX, TAKUX Kak
HedTh, cosb, 03€p, TEPPUTOPHAIBHBIX (PAKTOPOB B 3aBUCHMOCTH OT Ieorpa(uueckoro IoJo-
JKEHMs MeCTa Ha3Ha4eHUsI MOXHO pacCMaTpUBaTh KaK TypUCTUYECKHE PECYPChl YHOMSHYTOrO
BUJIa Typu3Ma. B To e Bpemsi MeIMIIMHCKHE JIe4eOHO-TIPO(DUITAKTHYECKHE YUPEKICHHS, TAKUE
KaK COBPEMEHHBIE KIMHUKH U OONBHUIBI, TAKXKE MOHUMAIOTCS KaK YaCTH JICYeOHO-03/I0POBH-
TENBHOTO Typu3Ma. Bo3MOKHOCTH J€YEHHUS C MTOMOIIBIO PUPOJHBIX MUHEPATBHBIX UCTOYHH-
KOB, TPSI3EBBIX BYJIKAaHOB, MEIWLMHCKAs HEe(PTHh A3epOaiiikaHa SBIAIOTCS BaXXHBIMH (DaKToO-
pamu Jutst GOPMHUPOBAHHS M Pa3BUTHSI 03[0POBUTEIBHOTO M 03I0POBUTEIEHOTO TypHU3Ma.

JleueOHO-03/10pPOBUTEIBHBIA TYPU3M, €r0 OpPraHM3allMOHHBIE METOJBI, 3/IPABOOXPAHE-
HHE TYPUCTHYECKUX PECypchl MUpa U A3epOaiikaHa, IyTH UX HCIIOJIb30BaHHUE OBIIIM N3yUCHBI
B CTaThe.

KaioueBble ciioBa: j1e4eOHO-03I0POBUTENBHBIN TypH3M, TYPUCTCKHE DPECYpCHI, MpH-
POZHBIE pecypchl, MH(PPACTPYKTypa, CAHATOPHO-KYPOPTHBIE YUPEKACHHUS

MAIN RESOURCES OF TREATMENT AND HEALTH TOURISM
AND ITS ORGANIZATIONAL METHODS

S.H.BAGHIRLI
SUMMARY

Tourism is not only an activity of effective use leisure but also, is a method for
recreation or restoration of health. This service is especially used in treatment and health
tourism. Treatment and health tourism is a trip of both domestic and international tourists with
the purpose of health or treatment and prevention during the period of at least 20 hours and
maximum 6 months. All kinds of natural resources, as well as mineral ot thermal waters, muds,
mud volcanos, climatic factors, mineral like oil, salt, lakes, territorial factors depending on
geographical position of destination can be considered as tourism resources of the mentioned
kind of tourism. At the same time, medical treatment places such as modern clinics and
hospitals are also understood as parts of medical-treatment tourism. Treatment opportunities
with the help of natural mineral springs, mud volcanos, salt and oil of Azerbaijan are important
factors for the formation and development of treatment and health tourism.

Treatment and health tourism, its organizational methods, health tourism resources of
the world and Azerbaijan, their ways of using are explored in the article.

Key words: health and well-being tourism, tourism resources, natural resources,
infrastructure, sanatorium-resort institutions
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KUR QIRAGI TUQAY MESOLORIMIiZIN BEYNOLXALQ
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Tugay mesalorimizin Bioekoloji talablara uygun barpasi, miihafizasi va qorunmasinin
elmi asaslarla giymoatlondirilmasi. Homin mesa sahalorinds quru onurgalilarin nasli kasilmokdo
olanlarimin, xiisusila toyugkimilor fasilasindan olan turacin va qurqovulun yenidon ¢oxalmasi
vacibdir.

Odur ki, mesabarpasi tadbirlarinds miivafiq agac va kol cinslari asasdur.

Acar sozlar. Torpaq vo iqlim soraiti, Kiir-Araz ovali§i, Tuqay mesolori, quru onur-
galilar, madoni mego okinlori.

Azorbaycan Respublikasinin mesolori diinya mesolorinin 1-ci qrupuna
daxildir, ona gora ki miivafiq beynslxalq normadan 6lks srazisinin 20%-don az
olan meso fondu movcuddur. Beynolxalq toloblore uygun olaraq 6lko orazisinin
20%-don asagi olan Olkalorin mesoalori, diinya mesalorinin birinci qrupuna da-
xildir, odur ki Azorbaycan mesolori 6lko orazisinin 11,8%-ni togkil etdiyi iigiin,
6lkomizin mego fondu diinya mesolorinin 1-ci qrupuna aiddir. Belo megolordo
sonaye ohomiyyotli bas qirintilara icazo verilmir. Azorbaycan Respublikasinin
60% orazisi dagliq zonalarin payina diisiir, 40% iso diizon arazilordon ibarotdir.

Kiir-Araz ovalig1 homin diizon zonalarin osasini togkil edir. Ovaliq ora-
zisindo, demok olar ki, az miqdarda, yoni 3%-o godor Tuqay vo ovaliq me-
solarindon ibarat meso fondu movcuddur. Homin mesalor asason Kiir vo Araz
caylarinin sahillorinds va diger qisman axara malik daxili ¢aylarimizin otrafin-
da tarixon mdévcud olmusdur. Respublikamiza daxil olan tranzit c¢aylar igo-
risindo asas yeri Kiir cay tutur.
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Tuqay messlorinin tarixi bitki ortiiyii

Bu ¢ayin monboyi Tiirkiyo daglarindan gotiirmoklo, Azorbaycanin Ganco
- Qazax zonasindan baslayaraq respublikamizin Neftgala rayonu orazisindo
Xozor donizino tokiiliir. XX osrin ortalarina godor bu ¢ay respublikamizin
orazisinda tabii axara malik olmusdur, yoni yaz aylarinda dagda oriyon qarlarin
vo yagintinin hesabina, ¢ay hor il agib-dasmaqla sag vo sol sahillorini sel sulari
ilo suvarmigdir. Belo bir tobii sorait Kiir ¢ayinin sag vo sol sahillorindo yiiksok
boniteto malik Tuqay mesolorinin yaranmasimma vo formalasmasina sobob
olmusdur.

Tobii soraitdon asili olaraq Tugay megolori zongin biomiixtalifliyo malik
mesd saholorindon ibarat olmusdur. XX asrin ortalarinda Mingagevir suelektrik
stansiyasinin tikilmosi ilo bagli Kiir ¢aymin boz dag adlanan orazisindo Min-
gacevir sohari yaxinlhiginda band atilaraq ¢ayin qarsist kasilmokls, ke¢mis Sa-
mux rayonunun inzibati orazisindo su anbari1 yaradilmisdir. Bununla da Kiir
caymin hor il yazda, sahillori sulanmasi sona yetmisdir, ¢iinki suyun kinetik
enerjisindon istifado etmok mogsadilo suyun anbara yigilmasi vacibdir. Bu
elmin va texnikanin inkisafi ilo bagli Conubi Qafqazda sosial iqtisadi inkisaf
ticlin zoruri addim olmusdur. Lakin Kiir ¢ay1 sahillorindo Samux megolori su
altinda qalmaqla bir daha Kiir ¢aymin xiisusi rejimdo axmasi ilo slagadar
olaraq Tugay mesolorindo suya tolobkar bitkilorin mohvi vo digor agac vo kol
cinslorinin iso tabii barpasi son doraco azalmisdir. Tarixi bitki Ortiiylindon bu-
giinki giino az miqdarda vo qismon galmisdir. Tobii soraitin doyismaosi ilo baglh
noyinki agac vo kol cinslori, hotta orazido moskunlagmis meso heyvan vo
quslart movcud ¢otinliklorlo iizlogmisdir. Kiir caymin ovvolki tarixi bitki
Ortilyiino nozor salsaq vo apardigimiz miisahidolordo bir daha aydin olur ki,
cayin lap yaxinliginda soytidkimilor fasilosindon olan agyarpaq qovaq, yabani
tutlar, yemisan kollari, garagac, qismon palid, bazi yerlordo saqqiz agacina vo
qaratikan, qizilca, boyiirtkon, itburnu, yulgun vo yabani nar vo s. kollara rast
galinir. Kiir sahilinde bu ardicilligla bitki Ortiiyiliniin formalasmasi, bitkilorin
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osason suya tolobkarligindan asili olaraq formalasmigdir. Yuxarida gostorildiyi
agac vo kol cinslori hom do quru onurgalilarin vo biitdvliikdo meso heyvan vo
quslarin orazido moskunlagmasi {i¢lin boOyiik tobii sorait formalasdirmisdir.
Homginin mesolorin tobii borpasinda orazido moskunlagsmis heyvanlarin vo
quslarin boyiik rolu oldugu tastiq olunur. Xiisusilo Tugay mesolorimizds toyug-
kimilar fasilesindon olan qirqovul va turacin bol olmasi miisahide olunmusdur.
Hotta aparilan todqigatlar zaman1 Tuqay mesalorino yaxin, xiisusilo Bordo vo
Agdas rayonlarmin orazisinds olan kondlords, yash insanlarin gordiiklori vo
onlarin fikirlori son doroco maraqglidir. Meso otrafinda olan evlorin sahiblori
saxladiglar1 ev toyuqlarina (quslara) denli bitkilordon yem veran zaman tuqay
mesalorindo qirqovullar ugub golmokls onlarla bir yerdo qida gobul edormislor.
Toossiif ki, hal-hazirda bu faktlar inamlmazdir. Indi homin mesolords toyugki-
milor fasilosing, o ciimlodon meso heyvan vo quslarina nadir hallarda rast goli-
nir. Homin orazilords ise tugay mesolorindon qismon agac va kol cinslari yadi-
gar gqalmisdir.

Kiir ¢ay1 axarini doyisarkon

Tuqgay mesolorinin, Kiir-Araz ovaliginin ekosisteminin formalagsmasinda
miistosna yeri var, Tuqay mesolorinin yas dovriinii 6tmiis agaclar vo kollar 6m-
rinii basa vurmus, bozi hallarda iso orazido yangin hadisolori, 6zbasina qirin-
tilar, homginin sohiyyo qirintilart mesonin bonitetino monfi tosir gostormisdir.
Hotta Tugay meso fondundan oOriis sahasi kimi istifado olunmasi, arazido tobii
barpanin, demok olar ki, mohvino sabab olmusdur. Biitiin bunlar1 nozoro alaraq
Tugay mesolorinin voziyyatini arasdiran zaman molum oldu ki, burada moadoni
yolla hoyata kecirilon meso okinlori, sonralar mohv olmusdur. Hal-hazirda
Tugay mesolorinin bitki Ortliyli seyrolmoklo orada gismon qalmis agyarpaq
qovaga, palida rast golirik.

Ona goro ki, homin bitkilorin yas dovriino uygun olaraq saquli koklori
Kiir otrafindan gismon bohrolonir. Lakin yeniyetmalorin kok sistemi ¢ox da
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dorindon olmadigi iiglin, xiisusilo yay vaxti quruyuraq, siradan ¢ixir. Ciinki ye-
niyetmolarin suya olan ehtiyact daha boytikdiir. Miigahidslor zamani malum ol-
du ki, Tugay mesolorinin yalniz madoni meso okinlori suvarilir. Tobii mesolora
su verilmir. Cox toassiif ki, uzun illor modoni meso bitkilorino aqrotexniki xid-
matlors, o climlodon suvarmaya yalniz 5 il nozords tutulmusdur. 5 ildon sonra
19 hamin okinlor quru subtropik iglim soraitine dézmoyorak, 2-3 il arzinde
mohv olaraq siradan ¢ixmisdir. Homin orazilordo tokrar torpaq hazirhig islori
aparilaraq yenidon modoni mesalor salinsada naticasi ekoloji toloblora uygun
olmamigdir. Odur ki, hal-hazirda Tuqay meso fondu torpaqglarinda agiq talalara
cox rast golirik. Hal-hazirda Tuqay mesalorinde qismon zanginlik kdhno Kiir
yerindo qalmisdir ki, bura axmaz adlanir.

Aparilan miisahidolor zamani molum oldu ki, Tugay meso fondunda, xii-
susilo Bordo, Yevlax vo Agdas rayonlarinda Tugay meso fondunda iynoyar-
paql1 agac cinslorinds yalniz Eldar samindan ibarat madani meso akinlori digor
iynoyaqgpagqlilara nisboton daha yaxsi bitmisdir. Homin agaclar quraqliga doz-
makla borabar soran torpaqlarda da bitma qabiliyystine malikdir.

Miisahidolor zamani molum oldu ki, Tugay meso fondundan tarixi bitki
Ortliylinlin yerinds asason yabani narlar vo yulgun kollar1 orazini shato edir.
Cox toossiif ki, yabani narlarin verdiyi mohsuldan istifado etmok miimkiin de-
yil, ona gora ki quraqlia (susuzluga) vo soranliga dozma qabiliyyati olmasina
baxmayaraq iyul, avqust aylarinda riitubat qithi§indan onun meyvalori yanaraq
yararsiz vaziyyeto diisiir. Bazi orazilordo, xiisusilo Borde meso sahasindo ye-
misgan bitkisi, Kiir caymin sag vo sol sahillorindo xeyli orazilordo mévcuddur.
Lakin onlarin da mashullarindan istifado olunmur. ©razido mévcud olan palid,
saqqiz va digor agaclardan meso heyvanlarinin vo quslarinin qida kimi istifado
etmoalorine baxmayaraq homin cinslordon ibarot Tuqay mesolorinin barpasi
gonastboxs deyil. Tugay mesolorinin barpasinda torpaq vo iglim soraitino uy-
gun okin materiallarinin yetigdirilmasi son deraco vacibdir. Tuqay mesolorini
idaro edon mesoborpa vo miihafizo miiossisalori uzun illor yetisdirdiklori okin
materiallar1 talob olunan miqdarda olmamagla yanagi hom do miivafiq toloblora
vo Olgiiloro uygun deyildir. Odur ki Kiir-Araz ovaliginin Tugay mesoalorindo
modoni meso okinlorini yerino yetirmok {iclin Kiir regional tinkliyi yenidon
borpa olmagla miiasir elmi toloblors uygun agac vo kol cinslorindon ibarat okin
materiallarinin yetigdirilmosini hoyata ke¢irmoalidir. Bunun ii¢iin hamin orazids
toxumlarin saxlanilmasi, sopino hazirligin1 hoyata keciron otaqglar, o ciimlodon
ortiilii qrunt soraitindo sopin sahalorinin vo sitillorin yetigdirilmosi {igiin mok-
tobciklorin yaradilmasi vacibdir. Homin orazido yetisdirilon okin materiallari
Kiir-Araz ovaliginin va hotta Abseron yarimadasinda miixtolif agac vo kol
cinslorindo ibarat okinlorin aparilmasi {li¢iin osas ola bilor. Tugay mesolorinin
barpasinda tinglik orazisindo yetisdirilon okin materiallar1 tarixi bitki ortiiyiino
osaslanaraq agac vo kol cinslorindon ibarst olmaqla, hom do orazido moskun-
lasmis meso heyvanlar1 va quslarinin gidalanmasinda lazim olan agac vo kol
cinslorin do artiritlmasi moagsado miivafigdir. Apardigimiz miisahidolor zamani
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molum oldu ki, torpaq va iglim soraitino uygun olsa da bazi agac va kol cinslori
meso bitkilori olmadigi halda onlarin okin materiallar1 yetisdirilir ki, bu da
golocok meso ekosistemlorinin miivafiq ekoloji tolobloro cavab vermomosini
bildirir. Kiir ¢aymin xiisusi rejimdo axmasini nozoro alaraq, bir daha toklif
olunur ki, Tugay mesalorindo madoni meso okinlori okildiyi vaxtdan daima su
ilo tomin olunmalidir, ¢linki quru subtropik iglim soraitinde Kiir-Araz ova-
liginda mesoborpast suvarilmalar yerino yetirilmolidir. Toossiif ki, ovaliq ora-
zisindo meso meliorasiya todbirlori tolob olunan soviyyoado deyildir.

Noinki ovaliq orazisindo, hotta Tugay meso fondunda baglarin vo plan-
tasiyalarin salindig1 orazilorin otrafinda meso meliorasiya todbirlori hoyata ke-
cirilmalidir. Yalniz belo oldugu halda bitkilorin suya tolabati son doroco azal-
mis olar ki, bu da iqtisadi cohatdon sorfolidir. Tugay megolorinin barpasinda bi-
rinci névbado yiiksok notico almaq iigiin boyiik giico malik su-nasos stansi-
yalariin tikilmasi vacibdir.

Tuqay mesalorini itirmis Kiir sahili

Kiiriin sag sahilindo - 20 yerds Kiiriin sol sahilindo iso 20 yerdo bdyiik
nasos stansiyalart tikilorso silinmis Tugay meso fondunun talalarinda miiasir
toloblora cavab veron meso Ortiiyliniin, baglarin vo plantasiyalarin yaradilmasi
bas tutar. Aparilan miisahidolor zaman1 molum oldu ki, Bords rayonunun Oy-
rico adlanan Tuqgay meso sahasindo yasaqliqda toyugkimilor fasilosinin qiymot-
li novii olan qirqovul ve turac yetigdirilmasi uzun illor homin srazids hoyata ke-
cirilmigdir. Hor il 10000-larlo yetisdirilon qirqovullar Tugay mesolorino vo di-
gar region mesaloring buraxilirdl. Toassiif ki, hamin qirqovul, turac yetigdirilon
toskilat hal-hazirda foaliyyot gostormir. Odur ki, tuqay mesolorindo vo digor
meso sahoalorindo homin quslara nadir hallarda rast golinir. Biitliin bu yuxarida
geyd etdiklorimizi nozoro alaraq aparilan miisahidolor bir daha gostorir ki, Tu-
gqay mesolorinds vo onun otrafinda ovguluq tesorriifatlarinin foaliyyat gostor-
mosi moagsado miivafiq deyildir.

Tuqay mesalarinin barpasi ilo yanast hom do onlarin miihafizasi va qo-
runmasi son daraco vacibdir.
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A.B.JOJXAHOB, A.P.CEUJOBA
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OreHKa 3aIIUTHl M OXpaHbl HAIMX TyralCKUX JIeCOB 0OOCHOBaHHas, Ha HAay4HOH Oc-
HOBE U B COOTBETCTBHUHU C OMONIOTHYECKUMHU TpeOboBaHIIMU. OYeHb BaXKHO B ATHUX JIECHBIX Tep-
PUTOPHUAX YBEIHYCHHE BRIMUPAIOIIETO U3 POJIa CYXHX TO3BOHOYHBIX, Typaya M, OTHOCSIIETOCS
K OTpsiy KYpHHBIX (pa3aHa.

[TosToMy OuYeHB Ba)XHO BO BPEMS JIECHBIX BOCCTAHOBUTEIBHBIX MEPOIPHUATHAX MOIO0D
COOTBETCTBYIOIINX JAEPEBHEB U KYCTOB.

KaroueBble ci1oBa: I0YBa UM KIMMATHYECKHE yciaoBus, TyraﬁCKHe Jieca, Cyxue I103-
BOHOYHBIC, CCMCHA JICCHBIX paCTCHHﬁ, Kypa-Apa3c1<a${ HU3MCHHOCTbD.

RESTORATION, PROTECTION AND CONSERVATION OF THE KURA TUQAY
FORESTS IN ACCORDANCE WITH BIOECOLOGICAL REQUIREMENTS

A.B.DOLKHANOYV, A.R.SEYIDOVA
SUMMARY
Restoration, protection and preservation of Tugay forests in accordance with bioeco-
logical requirements have been scientifically analyzed. The authors have concluded that the
endangered animals and plants should be increased.

Therefore, appropriate tree and bush types are essential for forest restoration.

Key words: Soil and climatic conditions, Kura-Araz lowland, Tugay forests, forest
plants.
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“QALAALTI” MINERAL SUYUNUN MUALICOVi
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Mbagalada ilk dafo Azarbaycan Respublikasinda sosial-cografi istigamatds “Qala-
alti "miialica-istirahat kompleksinin yerlasdiyi arazinin tabii soraiti, Gyronma istigamoatlori,
miialica suyunun kimyavi torkibi, akademik Hason Oliyevin “Qalaalti” mineral suyundan
istifadasi barads xidmatlori, Azarbaycan Respublikasi Prezidenti Ilham Oliyevin “Qalaalti
Hotel Spa”—min agilisinda igtiraki, onun galocak faaliyyatilo bagli  va bu sudan istifada
imkanlar: barada lazimi tévsiya va tokliflor oz aksini tapib.

Acar sozlar: Qalaalti mineral suyu, “Qalaaltt Hotel Spa”.

Azorbaycan Respublikasi diinyanin on zongin turizm-rekreasiya ehtiyat-
larina malik olan Olkslorindon biri olub, onun osason dagliq vo dagotoyi
orazilorindo mindon ¢ox bulaq va termal sular movcuddur. Gostorilon mineral
sularin oksoriyyeotinin tobii ¢ixarlarinin cox olmasina baxmayaraq, onlardan
comi 30-u haqqinda tam geoloji kosfiyyat islori aparilmis vo onlarin istismar
imkanlar1 miioyyonlosdirilmigdir. Belo miialicovi shomiyyati olan mineral su-
lardan biri Baki sohorindon 120 km, Sabran rayonunun iso 16 km-liyindo, Qa-
laaltt kondinin simal hissasindo, ii¢ torofdon meso massivi ilo ohato olunmus
sofal1 orazido yerlogson “Qalaalti”miialico-istirahot kompleksidir.

Gostorilon orazido ilk dofo 1969-cu ildo miialicovi su kosf edilmisdir.
Buranin xiisusi tobii gozolliyi ilo segilon ¢ox quru vo tomiz havaya malik ol-
masidir. Bu arazi Xozor donizi sahilindon 10-15 km-lik masafads, ¢ox fiisiinkar
sahodo yerlosir. Buranin dag havasi doniz havasi ilo qarisaraq insanlarin 6z-
lorini rahat hiss etmosi ii¢iin olverisli imkan yaradir. On isti aylarda orta tempe-
ratur miisbot 20°C-ya, miitloq maksimum temperatur iso 37-39°C-ys gatir. Yay
aylar1 nisbaton sorin kegir. 11 arazinda saxtasiz giinlorin say1 185-235 giina be-
rabardir.Yanvar ay1 on soyuq ay olub, orta ayliq temperatur dagliq orazilorindo
monfi 30C—y3, diizonlik orazilorinds iso miisbot IOC—ya yaxin olur [1].

“Qalalt”miialico-istirahat kompleksi Boyiik Qafqaz daglarinin doniz so-
viyyasinden 700 metrlik yiiksokliklorinde yerloson “Qalaalti” mineral suyu
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osasinda 1976-c1 ildo foaliyyoto baslamisdir. Yerli ohali bu suya “neftli su”,
basqa sozlo “Naftusiya” deyirlor.“Qalaalt’” mineral suyu ¢ox kaskin qoxusu va
dad ilo seg¢ilir. Uzun illor Azorbaycan alimlorinin apardigi coxsaholi elmi aras-
dirmalar sayasindo miioyyon olunmusdur ki, buranin suyu Ukraynanin Truska-
vets sohorindo ¢ixarilan “Naftusiya” mineral suyu ilo eynidir. “Qalaalt’”mineral
suyu tapilana qodor Truskavetsin suyu 6z torkibino géro kegmis SSRI-do ye-
gand su hesab edilirdi. Miitoxossislorin apardiqlart ¢oxillik todqgiqatlarin no-
ticalorino goro, “Qalaalt1” mineral suyunun torkibindaki tizvi maddalorin mig-
dar1 4 mqg/l-don 10 mgq/l-dok doyisir. Truskavetsin “Naftusiya” suyunda iso bu
gostorici 5-10 mq/l arasindadir [2,3]. Mineral suyun miialicovi ohomiyyati
onun torkibindoki mikroelementlorin vo iizvi maddslorin zonginliyindon asi-
lidir. Bu baximdan yerli vo xarici 6lko alimlorinin kegmis sovetlor dovriindo
“Qalaalt1” mineral suyunun hidrogeoloji, fiziki-kimyovi, biokimyavi xiisusiy-
yatlorilo bagl tadqiqatlar1 boyilik shomiyyat kasb edir.

1969-cu ilodok “Qalaaltr” mineral suyunun agkar edilmosi vo burada
miialico-istirahot kompleksinin yaradilmasi kegmis S.M.Kirov adina Azorbay-
can Elmi-Tadqiqat Kurortalogiya vo Fiziki Metodla Miialica Institutunun (in-
diki Sohiyyo Nazirliyinin Elmi-Todgiqat Tibb Barpa Institutu) geologiya vo
hidrokimya s$6basinin omokdaglarinin 1965-ci ildo Dovagi (indiki Sabran) ra-
yonu orazisinda kosfiyyat islori aparan zaman torkibindo minerallar vo iizvi
maddolor olan bu miialico chomiyyatli bulagi miioyyon etmolorilo baglamisdir.
Aparilan ilkin fiziki-kimyavi todqiqatlar gdstormisdir ki, suyun torkibi “Naf-
tusiya” suyuna oxsardir. Azorbaycanin tibb sahosindo c¢alisan alim vo miitoxos-
sislori “Qalaalti”mineral suyundan asason sidik kisasi xastaliklorinin miialice-
sinda isitifado edirlor. O, insan organizmindon kigik daslarin vo qum donacik-
lorinin boyraklorden, 6d kisesindon, sidik vo 6d yollarindan tomizlonmasini
asanlagdirir. Boyroklordo daslarin yenidon omologalmo meyilliyini aradan qal-
dirir, orqanizmdo maddolor miibadilosini normallasdirir vo eloco do organizmin
miidafio giiciinii borpa edir.

“Qalaalt’” mineral suyunu istifado ii¢lin uzun miiddot saxlamaq olmaz.
Bu sudan yalniz onun monboyindo istifado olunmalidir, basqa s6zlo onu gab-
lasdirmaq moslohot goriilmiir, ¢iinki bir sutkadan sonra bu suyun torkibi
doyisorok miialicovi ohomiyyoati itir.

“Qalaalti”mineral suyunun perspektivlori miisyyon edildikdon sonra
1969-cu ilds onun “miialicovi xtlisusiyyatlorinin dyronilmaosi ii¢iin kegmis Azor-
baycan SSR Sohiyyo Nazirliyino verilon toklif qobul edilmis vo bundan sonra
suyun klinik todqigatlarina baslanilmisdir. Bunun iiclin ke¢mis Azorbaycan
SSR Sohiyys Nazirliyi kollegiyasinin qorart ilo “Siyazonneft”in nozdinds 50
carpayiliq sanatoriya, eyni zamanda, suyun fizioloji vo miialicovi xiisusiyyat-
larinin daha doqiq Oyrenilmasi {iglin institutun alimlor heyatindan ibarat xiisusi
ekspedisiya yaradilmigdir. Sanatoriyada ilk dofo “Qalaaltr” mineral suyu ilo
100 xostonin miialicosi aparilmis vo ugurlu noticolor oldo edilmlsdir. Sonrak1
illordo, yoni 1974-cii ilodok institutun omokdaglar1 torofindon aparilmis kliniki

148



todqgiqatlar “Qalaalt’” mineral suyunun bir ¢ox xastoliklorin miialicasi {icilin
ovazsiz sofa manbayi oldugunu tosdiq etmigdir.

Azorbaycan alimlori 400 nofor iizorindo apardiqlart miialicodon sonra
belo gonaoto golmislor ki, “Qalaaltr” mineral suyu hom do soyuqdoyms ilo
bagli qarsiya ¢ixan bir sira xostoliklorin miialicasi {i¢lin cox shomiyyatlidir.

1969-ci ilds “Qalaalt1” mineral suyu yerlogon arazids aparilan tadqiqatlar
bununla mohdudlagmir. Belo ki,“Qalaalti”’mneral suyunun todqiqi sonralar
M.A.Qasqay, S.M.Haciyev, ©O.M.Babayev, rusiyali alim Y.Lavruvin,
O.T.Olosgorov vo digorlori torofindon davam etdirilmisdir. Bundan alavo 2009-
cu ildo Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasi Geologiya institunun hidrogeo-
logiya vo miihondis geologiya sobasi, Ekologiya vo Tobii Sorvotlor Nazirliyinin
omokdaslar1 torofindon do “Qalaaltr” mineral suyunun bioloji-kimyovi xiisu-
siyyotlori todqiq edilmisdir [2]. Biitiin todqiqat islorinin noticolori ovvalki
illordo aparilmis noticolorlo, demok olar ki, tam {ist-iisto diismiisdiir.

“Qalaalt1” mineral suyunun on boylik tobligat¢is1 Azorbaycanda tobiot el-
minin bilicisi va tobistin qoruyucusu akademik Hoson ©liyev olmugdur. Mohz
akademik Hoson Oliyevin miistosna xidmatlori sayasindos tobiotin bizo boxs et-
diyi “Qalaalti”mineral suyu bugiin ¢oxminli Azarbaycanin, qisman da xarici 6l-
kolordon miialicoya golon xastolors sofa verir. “Qalaalti”miialico-istirahot kom-
pleksinin yaradilmasi Hoson Oliyevin Azarbaycan xalqina ovazsiz tohfasidir.
“Qalaalt1” suyunun istifadoys verilmosindo ovozsiz xidmaotlori nozoro alinaraq
“Qalaalt” miialico-istirahat kompleksinin on goérkomli yerindo Hason Oliyevin
barelyefinin vurulmasi vo eloco do komplekso akademik Hoson Oliyevin adinin
verilmosi mogsadyonlii olardi. “Qalaalti”miialice-istirahot kompleksindo ¢ali-
san omokdaslarin hamisi akademik Hoson Oliyevin barelyefinin vurulmasini vo
bu miialice-istirahat kompleksina Onun adinin verilmasini slagqadar toskilatlar
qarsisinda qaldirmagi xahis edirlor. Bir do yaxsi olardi ki, burada akademik
Hoason Oliyevin elmi foaliyyatini oks etdiron is otagi agilsin.

2015-ci il avqustun 8-do “Qalaaltt Hotel Spa” miialico-istirahot komplek-
sinin aciliginda istirak edon Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti conab Il-
ham Oliyev bu kompleksi “Bu giindon sonra artiq “Qalaalt1” diinya soviyyali
beynalxalq miialica va istirahat kompleksi kimi foaliyyoto baslayacaq vo bura-
da yaradilan sorait... on yiiksok standartlara uygundur” deys qiymotlondirmisdir
[4].

“Qalaalt” mialico-istirahot kompleksindo movsiim orzindo 300 noforo
yaxin insan daimi islo tomin olunur. Son illordo “Qalaalt’” miialico-istirahot
kompleksi yenidon qurulub, onun orazisi genislondirilib, miiasir standartlara
cavab veron “Qalaalt1 Hotel Spa’nin tikintisi basa catdirilimisdir. Gostorilon
saglamliq istirahot morkozinin yeni tikintisi ti¢lin 7,1 ha saho ayrilmigdir vo
morkoz 2013-cii ildo istifadoyo verilmisdir [4]. “Qalaaltt1 Hotel Spa” komplek-
sinin tam giicl ilo foaliyyot gostormosi bu kompleksdon istifado edonlorin sa-
yinin artmasina, homginin xarici turist axininin ¢oxalmasina tokan veracokdir.
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Hazirda 6lkomizo miialico moagsadilo vo gozmoya golon xarici turistlorin
say1 ildon-ila artir. Onu da geyd edok ki, 2018-ci ildo dlkoyo golon turistlorin
say1 3 mIn nofordon ¢ox olmusdur ki, bunun da 50%-i istirahot vo miialico-sag-
lamliq magsadile golonlordir.

“Qalaalt1 Hotel Spa” kompleksindo otraf sahoyo nozor yetirdikdos ¢ox go-
zal arxitekturaya malik binalar vo miixtalif oylonco maorkozlori digqgeti calb
edir.

Burada turistlor 6zlorinin istirahotlorini neco kegirirlor? Bura tosrif bu-
yuran hor bir turisto ¢ap olunmus sokildo giiniin proqrami verilir. Bu proqrama
saat 10:00-dan baslayaraq geco saat 23:00-dok miixtalif oyloncolor, o climlodon
su gimnastikasi, dartis oyunu, voleybol, basketbol, futbol, usaglar ii¢iin mini
disko va s. daxildir. Burada clima va sonba giinlari canli sou proqramlar togkil
olunur. Cox vaxt bu proqramlar ¢or¢ivasindo Baki sohorindon dovat olunmusg
miigonni vo musiqigilor pulsuz konsertlor verirlor. “Qalaaltr” miialico-istirahot
kompleksindo yas1 6-ya qodor olan usaqlar pulsuz istirahot edirlor.

“Qalaaltr” miialice-istirahat kompleksinda miixtalif dizayn iislublarinda
tortib edilmis 171 otagdan ibarat otel binasi on miiasir standartlara cavab verir.
Burada qonagqlarin zovqiinii oxsayan interyer islori aparilib, miixtalif todbirlarin
kecirilmosi iicilin iclas vo konfrans zallar1 yaradilib. Binadaki 112 superior
otagin 33-ii iki, 79-u isa bir nofaorlikdir. Bundan basqa burada 11 suit otaq vo 1
lyiiks otaq da var. Kompleksds tobiotin qoynunda, otraf miihitlo harmoniyada
yasamaga tstiinliik veranlor iiglin milli faunanin elementlorini 6ziindo oks et-
diron 4 kigik otel binas1 da insa edilib. “Lals”, “Zanbaq”, “Bondvso” vo “Mi-
moza” adlanan homin binalarin hor birindo 10-u superior vo 1-i suit olmagqla,
timumilikds 44 otaq var. Daha dobdobali istirahot arzusunda olanlar iiglin iso
xtisusi villalar toklif edilir. “Sahdag” villas1 5, “Kapaz” va “Murov” villalarinin
hor biri 1so 4 otaqdan ibarotdir [4]. Otel timumilikdo birdofolik 354 noforo
xidmot etmok imkanina malikdir. Otaqlar LED televizor, markazi kondisioner
vo ventilyasiya sistemlori, internet, peyk TV va telefon rabitasi ilo tochiz olu-
nub. Buradaki giymatlor diinyanin bu tip diger miialice-istirahat komplekslori
ilo miiqayisods xeyli ucuzdur.

“Qalaalt” miialico-istirahot kompleksindo iago miiossisolorindon istifado
edon turistloro vo qonaglara hor giin 45 nofor gonc yiiksok soviyyado xidmot
gostarir. Orta hesabla bura golon turistlora vo qonaqlara giinds ii¢ dofo olmagqla
(1200-1300 adama) yiiksok soviyyads xidmat gdstorilir. Kompleksin torkibindo
“Manzaras restorani”, “Lavanda”, “Qala” vo “Vitamin” barlar1 qonaqglarin ham
yiiksok soviyyodo gidalanmalarina, hom do asudo vaxtlarin1 daha maraqli ke-
cirmoloring genis imkanlar agir. Miialico-istirahat kompleksindo aptek, market,
suvenir magazasi, kisi vo qadin borborxanalar1 foaliyyot gostorir, qonaglara
lazimi bank xidmatlori toklif olunur.

Kompleksdo miistoriloro genis oylonco xidmatlori toklif edilir. Buradaki
5,4 min kvadratmetrlik aylonce binasi regionda bu gobildon on bdyiik mar-
kozlordon biri sayilir. Binada “Xozor” kafesi vo “Bouling bar” ziyaratgilorin
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istifadosino verilib. Kompleksdo idmanin miixtolif névlori tigiin nozordo tutul-
mus meydangalar, o climlodon fitnes, aerobika zali, ortiilii hovuz, tennis kort-
lar1, ¢6l idman meydancasi, genis park sahosi, oylonco morkozlori, usaglar tli¢iin
oyun meydangalari, usaq morkozi vo hovuzu, duz otagi, elektron oyunlar
mokani var. Burada 148 yerlik avtomobil dayanacagi da yaradilib.

“Qalaalt1 Hotel Spa”nin on boyiik struktur bélmalorinden birinds tibb
miiossisosi foaliyyat gostorir. “Qalaalt’” miialico-istirahot kompleksino saglam-
liq vo turizm mogsadilo golonlorin sayr son illor siirotlo artir. Azorbaycanin
paytaxti Baki gsohorindon, respublikanin oksor inzibati rayonlarindan, eloco do
Qazaxistan, Ozbokistan, Rusiya, hamginin digar xarici 6lkalordan miixtalif xos-
toliklorin miialicasi ii¢lin golonlor ¢oxdur. Hal-hazirda “Qalaaltr” miialico-is-
tirahot kompleksinin “Ciraq” Tibb Morkozinds uroloq, ginekoloq, qastroen-
tolog, kardiolog, nevroloq, terapevt, fizioterapiya ixtisaslari iizro hokimlor, eyni
zamanda hokim-laborant, ultrasos miiayinasi hokimi, hokim rentgenoloq ¢alisir.
12 nofar orta tibb tohsilli tibb bacisi, bundan slavo 3 nofar orta tibb tohsilli
masaj¢t da foaliyyot gostorir. Tibb Morkozindo hokim-endokrinoloqg, hokim-
stomatoloq vo hokim-kosmetoloq vakant yerlori vardir. Sadalanan hokimlorin
foaliyyati iiclin Avropa Olkolorindon alinmis biitlin cihaz vo avadanliglar bu-
rada istifado olunur. Toossiiflondirici hallardan biri do odur ki, buraya golon-
lorin bir qisminin hom do diabet xastolori olmasina baxmayaraq nadenss dia-
betdon miialico almaq istoyonlor ii¢lin ixtisas hokimlor yoxdur vo onlar {i¢iin
xtisusi yemoklar hazirlanmir. Bura golonlorin toxminan 15-20%-nin usaqlar ol-
dugunu nozors alaraq hokim-pediatrin da olmasi vacibdir.

Beloliklo, Azorbaycanda insa edilmis ¢oxsayli turizm vo saglamliq mor-
kozlori igorisindo “Qalaaltr” miialico-istirahot kompleksi bolgods on miiasir, qa-
bagcil, tam manasi ilo Avropa standartlarina cavab veran istirahat markozidir.

Azorbaycan Respublikasinda kurortlarin 2009-2018-ci illords inkisafi liz-
ro Dovlot Proqraminda [5] nozordo tutulmus asagidaki mososlolorin “Qalaalti
Hotel Spa” kompleksindo 6z miisbot hollini tapmasi daha yaxs1 olardi. Burada
turistlorin otraf orazilordo (rayonlarda) yerlogon ¢ox forqli tosorriifat sahaloring,
tarixi yerlora, tobiot abidolorino ekskursiyalar1 togkil edilmoalidir. Halbuki, xari-
ci olkalords siid mohsullari, hatta pendir istehsali miiassisaloring, sorab zavod-
larina, broyler fabriklorino vo s. yerlors ekskursiya tigiin hor bir turist 100-150
$ sorf etmoali olur. Ogor xarici dlkolords ekskursiyalar bels yiiksok galir verirso,
bas bizdo niys “Qalaalti” miialico-istirahot kompleksinin yerlosdiyi orazinin ya-
xinligindaki Siyazon broyler fabrikine, heyvandarliq kompleksino, neft ¢ixarma
miiossisaloring, galalara, tobiot abidolorine vo s. no {igiin ekskursiyalar togkil
olunmur? Turistlorin ekskursiyasini yaxin bolgalords yerloson Sabran Ciraqqa-
la moscidine, Taxta korpii su anbarina, Xidirzinda Baba pirino (Begsbarmaq da-
g1), Sabran, Gilgilcay miihafizo kompleksino, Quba Soyqirim Memorial kom-
pleksino, Quba Ciimo moasciding, Tongialti dorosine, Afurca solalosing, Quba,
“Balbulaq” istirahat markazlarine, Boyiik Qafqazda Bazar diiziine, Tufandaga,
Sahdag parkina, Sahdag qis-yay turist kompleksino, Siyozonin, Sabranin, Nab-
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ran-Yalamanin narin qumlu doniz ¢imorlikloring, hotta Qalaaltiya yaxin olan
Rusiya Federasiyasinin Dorbond Qalasina va s. yerloro dincolmok, oylonmok,
otraf miihitlo tanis olmagq tigiin soyahot togkil etmok olar. Golocokdo “Qalaalt1”
mialico-istirahat kompleksindon Sasani hokmdarlar1 torafindon IV-VI asrlords
tikilmis, holo do 6z ozomati vo viigart ilo insanlar1 heyran edon “Ciraqqala’ya
qalxmagq, Xozarin sahilino gozintiys enmak ii¢lin kanat yolu ¢akilisinin hoyata
kegirilmasini arzu edordik.

Bundan olave “Qalaaltt Hotel Spa” haqqinda Azarbaycan va xarici 6lka
votondaglar1 arasinda radioda, televiziyada, motbuatda genis reklam islori apa-
rilmalidir. Kompleksin golocok inkisafi ii¢lin “Qalaalti” mineral suyu haqqinda
istor genis ictimaiyyat, istorso do hokimlor arasinda genis maariflondirmo tob-
ligat-tosviqat todbirlori hoyata kecirilmasi, yerli tobii resurslar (su, palgiq vul-
kan1 vo s.) hesabina saglamligin qorunmasi vo barpasi foaliyyatinin genislon-
mosi, daha ¢ox insanin yararlanmasi {igiin infrastruktur vo digor toskilati iglorin
aparilmasi, respublikamizda, eloco do digor Olkolordoki miivafiq foaliyyotlo
mosgul olan qurumlarla isglizar olagelorin yaradilmasi va tocriibo miibadi-
losinin aparilmasi vacibdir.

“Qalaalt1 Hotel Spa”-dan 500-600 metr qorbdo, Giilon kondinin orazisin-
do yerlogon “Qoturbulaq™ adlanan miialicovi sudan yerli ohali qotur xastoliyi-
nin miialicasinds istifado edir. Golocokdo miitoxassislor vo moasul soxslor bu
bulagdan sanatoriyaya golonlorin do miialicasi ti¢lin istifado etsolor yaxsi olar.

“Qalaalt1” miialice-istirahat kompleksina gedarkon Baki-Quba avtomobil
yolunun Siyozon rayonu orazisindon kegon hissosindo bilavasito “Qalaalt1”
miialico-istirahat kompleksino aparan 20 km-lik yolun 2-3 yerindo qoyulmus
¢ox primitiv yol nisanlar1 belo nohong bir morkozin adina layiq deyil. “Qa-
laalt’” miialico-istirahat kompleksino 6z avtomobilleri ilo ilk dofo gedon yerli
v xarici turistlorin harokotini ¢otinlosdirir.

Azorbaycanda kurort vo turizm xidmotlorinin yiiksaldilmasi mogsadilo
gonsu Tiirkiyo vo Rusiya tocriibasindon istifado edilmosi vo yeni xidmot sa-
halarinin yaradilmasi magsadouygun olardi. “Qalaalti Hotel Spa” kompleksinin
sosial turizm layiholorindo istirak etmosi, burada aparilan diizgiin qiymot si-
yasati va s. daha ¢ox turist calb etmaya imkan verordi.
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OF “GALAALTIH”MINERAL WATERS
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SUMMARY

The paper is the first in the Republic of Azerbaijan to provide a sociogeographical study
of the natural conditions, chemical composition and the sanitary characteristics of the waters of
Galaaltih SPA Complex, as well as the role and services of Hasan Aliyev in the usage of this
complex. This complex has recently got high appraisal by the president of the Republic of
Azerbaijan. The paper reflects President I[Tham Aliyev’s recommendations and offers at the
opening ceremony of Galaaltih Hotel SPA.
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Akademik Q.S.Mommadov va B.O.Budaqov torafindon toklif edillmis metodikadan
istifada edarak Langabiz silsilasi va atraf arazilarin landsaftlarinin bonitirovkas: aparilmisdir.
Ayri-ayrt landsaftlarin torpaq gostoricilari asasinda bonitet skalasi qurulmus, yekun bonitet
ballart va MDO (miiqayisali dayarlilik amsallari) tapilmigdir.

Acar sozlor: Longobiz silsilosi vo otraf orazilor, landsaftin bonitirovkasi, qiymet
meyarlari, humus, azot, udulmus osaslarin comi

[rimiqyasl iqgtisadi layiholorin hocmini azaltmadan “insan-tobiot” miina-
sibatlorinin optimallagdirilmasina yonoalmis inzibati, hiiquqi, iqtisadi, sosial vo
tabioti miihafizo todbirlorinin hoyata kegirilmasi giliniimiizlin an vacib talable-
rindon biridir. Landsaft komplekslorinin ekoloji potensialinin azalmasi Respub-
likamizin digor yerlorinda oldugu kimi Longabiz silsilasi vo otraf orazilorinde
do miisahido olunmaqgdadir. Boyiik Qafgazin conub-sorq qurtaracaginda yerlos-
mis Longabiz silsilasi 6ziiniin miiarokkab relyefi, rongarang bitki vo torpaq or-
tiiyii, 0zlinomoxsus landsaft qurulusu ils segilir. Bu da 6ziinli Longobiz silsilosi
liciin saciyyavi olan landsaft komplekslorinin ekoloji potensialinin formalag-
masinda gostorir. Lakin bu cografi mokanda da antropogen tosirlor sobabindon
landsaft komplekslorinin transformasiyasi vo hotta bazi yerlordo tam vo gismon
deqradasiyasi bag vermokdodir. Bu da 6ziinii tobii bitkiliyin mohv olmasinda,
aridlosmada, torpaq Ortiiyiiniin eroziyaya moruz qalmasinda vo s. proseslordo
gostorir. Ona goro do tobioto miidaxilonin tobii landsaft komplekslorino vo eko-
sistemlora vura bilocoyi zororin garsisinit almaq vo bas verocok doyisikliklori
prognozlasdirmagdan otrii landsaft komplekslorinin bonitirovkasi ilo bagl
tadqiqatlarin aparilmasi hom elmi-noazori, hom do praktiki oshomiyyat kasb edir.

Longabiz silsilosi Boyiik Qafgazin conub-sorq qurtaracaginda Girdiman-
cay - Pirsaatcay caylari arasi orazini ohato edir. Longobiz silsilosinin maksimal
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hiindiirliiyti 929 m, iimumi uzunlugu 75 km-dir. Daha ¢ox yayilmis siixurlar st
tabasir, ligiincii vo dordiincii dovriin yumsaq ¢okiintiilorindon ibaratdir. Longo-
biz silsilasi yarimsohra, quru ¢dllor vo yay1 quraq kegon miilayim isti iglim tip-
lori ilo saciyyalonir. Orta illik temperatur 12°-don yiiksokdir. Yagintilarin mig-
dar1 conub-sorqdo 200-400 mm, simal-gorbdo iso 500-600 mm-dir. Caylar1 500
g/m’>-den 4000 q/m’-o godor doyisen lillonmolerilo forqlenirlor. Zonada hakim
mesalor palid va palid-volaos me®sloridir. 800-700 m-don 300 m yiiksokliklora
godor sahalordo yovsan vo miixtalif otlu quru ¢ollor genis yer tutur [15, 16].
Longabiz silsilosi va otraf orazilorin landsaftlarinin bonitirovkasi B.9.Budaqov,
Q.S.Mammaodov vo digar todqgiqat¢ilarin [1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 13, 14]
toklif etdiklori metodikalar, homginin bizim torofimizdon iroli siiriilmiis yanag-
ma asasinda aparilmigdir.

Landsaftlarin bonitirovkasinin metodikas1 ilk dofo B.9.Budaqov vo
Q.S.Mammaodov [12] torafindon irali siiriilmiisdiir. Bu yanagmaya goro landsaft
komplekslorinin giymatlondirilmosi onlarin daxilindo yayilmis torpaglarin da-
xili xassolori (humus, azot, fosfor, kalium, U9C va s.) osasinda aparilmalidir.
Miialliflorin nozorinco, imumi gobul olunmus nozoriyyoya goro (yoni “torpaq
landsaftin giizgiisiidiir”), landsaftlar daxilinds bas veron proseslor onlarin vacib
komponenti olan torpaqda 6z oksini tapdigina goro landsaft komplekslorinin
bonitirovkas1 zamani torpaq gostaricilorinin qiymot meyari kimi gotiiriilmasi
todqgiqatin obyektivliyini artirmis olar. Bu onunla olagodardir ki, landsaft kom-
plekslari daxilinds yayilmis torpaqlar landsaftin hava miihiti, su, biota vo tex-
nogen miihitin obyektlori ilo daim qarsiligli olago vo tosirdadir. Torpaq landsaft
komplekslorinin diger komponentlarinin, ilk ndvbada bitki Ortiiyiiniin vo iqlim
amillorinin (gilinos radiasiyasi, yagintlar1 vo istiliyin) giiclii tosirino moruz qalir.
Lakin miiasir insan comiyyatinde antropogen tasirlor 6z tasir giicline gors tabii
komponentlordon daha giicliidiir. Mesoalorin qirilmast vo onlarin bozqirlarla
ovozlonmasi az doyiskon olan torpaq Ortiiylinds, onun biomorfoloji vo morfo-
genetik gostaricilorindo doyisikliklorin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Bununla
belo torpaq landsaft komplekslorinin inteqral komponent olduguna gore 6z
torkib vo xassolori ilo birgo landsaft komplekslorinin bonitirovkasi zamani
ohomiyyatli gostorici kimi ¢ix1s edo bilor.

Deyilonlori nozors alaraq B.9.Budaqov vo Q.S.Mommodovun metodiki
yanagmasindan istifado etmoklo Longabiz silsilosi vo otraf orazilorin landsaft
komplekslorinin torpaglarinin osas bonitet skalast qurulmus, torpaqglarin sabit
diagnostik gostaricilori asasinda bonitirovkasi aparilmis, bonitet ballar1 tapilmis
vo torpaq profillorinin qalinligin1 oks etdiron toshih omsallarini totbiq etmoklo
yekun bonitet ballar1 tapilmigdir. Torpaqlarin olde edilmis bonitet ballar1 asa-
sinda landsaft komplekslorinin agiq bonitet skalalar1 qurulmus, miigayisali do-
yarlilik amsallari, digor qiymat gdstaricilori tapilmisdir (cadval 1).
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Cadval 1
Longabiz va atraf arazilorin torpaglarinin asas bonitet skalasi

Humus Azot UaC Orta bal S
Qalinhgin g =
Torpaqglarin adi1| toshih || S |||l | 8|3 g
| T N G T % G I O O I B~
msa c|le|ld|l el a E
Mesd vo mesoaltindan ¢ixmig landsaft komplekslari
Qalin tipik qoh- 1,0 50 |116|185| 3.8 | 9.4 (31.3(28.3
voyi dag-meso 58 | 66 | 69 | 61 | 71 | 87 | 86 68 | 74| 69 70
:i)r;liqaﬂshqih - 10412591 - | 7.3 118.1)32.3)32.6 110 {127 | - 65
PLK qonvay 122 148 118 136 | 90 | 99
dag-meso
Yuxa tipik qoh- 0,6
@ Hb )
voyi dag-mego*
b |10 st [ 160 26 123} zs2loas] 17 [ |
ooyl dag 40 | 48 |59 [122| 94 | 70 | 76
mego
s b dog-| | 51|94 17|24 |56 |2a200a0) () ol o) o
¥ qahivoyl dag- 60 [ 53| 65|39 | 42|68 | 74
meso
Orta galinligh 0,8
bozqirlasmis 42 | 92 2.1 15.01(259(25.3
gohvayi dag- 49 | 53| | 43|38 | 72|77 56 - 44
mesd
yuxa bozqirlas- 0,6
mis gohvayi dag- 35
mesd
Q:ﬂg;tliplkdag b 8 | 1732091 6.2 |13.3)32.8 32.8 100 | 100 | 100 | 100
qohvey 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
) B R =1 7 N P B
plc dag 82 | 100 111122 98 | 106
gohvayi
Yuxa tipik dag 0,6 59 47 (324 73 | - i 47
gohvayi 69 75 91
Bozqir vo yarimsahra landsaft komplekslori
Qalin karbonatl 1,0 108 | 231|342 (10,2(21,3(36.1{35.6
dag qaratorpag 100 | 100 | 100|100 | 100 | 100 | 100 | 100 100/ 100} /100
nrhonath dag M s s 6.5 114913121303 ¢ | g7 65
& 77 |77 | * | 64 |100| 86 | 85 ;
garatorpaq
Yuxa karbonatli 0,6
dag qaratorpag*
Qalin dag tiind 1.0 74 | 170|272 (10,5]13,5|33.,7|32.4
boz-gohvayi 68 | 74 | 80 | 103 ] 63 | 93 | 91 88 | 76| 80 81
dO;aticilng;)ligl-l - 66 11501 5.0 111.6/36.134.6 70 | 72 | - 57
£ fun 61 | 64 49 | 54 | 100 | 97
gohvayi
Qalin dag adi 1,0 58 | 1331209 4,3 {10,3/40,1({399| 69 | 72 | 61 67




boz-gohvayi 54 | 58 | 61 | 42 | 48 | 111|112
(sabalidi)
gdritigghnlﬁqh' e |15 2.0 1122138.1\37.21 44 | 45 58
“dohvont 57|64 | * | 49|57 |105]104 )
(sabalidi)
st R T P N AYE R {ETE | R R ) B
qonvey 27 3135|3033 ]|96 | 96

(sabalid1)
Orta galinhqlt 0,8
aciq boz-gohvayi % % - %’Sé % 33599 %%i 48 | 51 | - 40
(sabalid)
Yuxa agiq boz- 0,6
gohvoyi % - ;233 i %64 a3 -] - | 26
(sabalid)
Qalin boz 1,0 31 62|92 |53|11,1]18,7{20.9

29|27 |27 |52 |52 |52 |50 | M [* %7 38
Orta qalinhiglt 0,8 34 | 68 5,8 111,0119,5(20.8
boz 31|20 | |57 |51 |54 ss |0 - T
Qalin boz-qonur 1,0 24 | 53 | 76 | 3.2 |79 (17.6(18.1

22 | 23 | 22 | 32 | 37 | 49 | 51 34137122 31
Yuxa boz-qonur 0,6 26 2.9 17,0

u| | s | B

Metodikaya uygun olaraq torpaqlarin sabit diagnostik gostaricilori kimi
torpaglarin humus, azot, U9C (udulmus osaslarin comi) qiymot meyarlart kimi
gotlirlilmiig, onlarin etalon kimi gotiiriilmiis torpagin analoji gostoricilori ilo
miiqayisasi asasinda torpaglarin bonitet ballar1 tapilmisdir. Bu zaman silsilo da-
xilinds iki qiymot zonasi ayrilmigdir: meso vo mesoaltindan ¢ixmis landsaft
komplekslori; bozqir vo yarimsohra landsaft komplekslori. Metodikaya uygun
olaraq hor bir qiymot zonasi daxilinds etalon torpaglar (100 bal) se¢ilmis on-
larla miigayisado torpaqglarin bonitet ballar1 tapilmisdir: meso vo mesoaltindan
cixmis landsaft komplekslori — qalin tipik dag qshvayi torpaq; bozqir vo yarim-
sohra landsaft komplekslori — qalin karbonatli dag qaratorpagi.

Torpaqlarin bonitirovkasinda on vacib todbir asas bonitirovka (bonitet)
skalasinin qurulmasidir. Longobiz vo otraf orazilorin landsaft komplekslori da-
xilinda yayilmis torpaqlarin asas bonitet skalasi qurularkon asagidaki hesabla-
ma omoliyyatlarindan istifado edilmisdir: birinci marhalada - qiymotlondirmo-
do istirak edocok torpaq ndvlorinin torpaq hesabatlarinda (III fosil) verilmis tor-
paq kosimlorinin horizontlar iizro gostoricilori (humus, azot vo USC) 0-20, 0-
50, 0-100 sm qatlaria gotirilmisdir; ikinci marhalads - humus vo azotun 0-20,
0-50 vo 0-100 sm qatlarda faizlo verilmis gostoricilori metodikaya uygun ola-
raq ehtiyat formasina (U9C movcud formada saxlanilir) kegirilmisdir; digiincii
marhalada - bilavasito asas bonitet skalas1 qurulmus, bu zaman giymotlondiri-
lon orazi {igiin iki etalon torpaq secilmis vo onlarla miiqayisads digor torpaq
novlorinin bonitet ballar1 tapilmisdir;

Osas bonitet skalas1 qurularken todqiq edilon orazido miinbitlik amille-
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rinin (humus, azot, U9C) yiiksok gostoricisino malik olan qalin tipik dag goh-
vayi torpaq meso vo mesaaltindan ¢ixmis (bozqirlagmis) zona iigiin, galin kar-
bonathi dag qaratorpaq iso bozqir vo yarimsohra zona {i¢iin “etalon” vo yaxud
miinbitliyin nisboton yiiksok soviyyasi kimi qobul edilmisdir. Bu torpaqlarin
gostaricilori iso on yiiksok giymotla, 100 balla giymotlondirilmisdir. Bundan
sonra bonitirovkada istirak edon digor torpaqlarin gostaricilorinin etalon tor-
pagin gostoricilori ilo miiqayisodo asagidaki diisturdan istifado edilmoklo
bonitet ballar1 tapilmigdir:
B = (K¢Ky) - 100

burada, B — torpaq gdstaricisinin bonitet bali; K¢ - torpagin hor hansi xasso vo
olamotinin (humus, azot, U9C) faktiki 6l¢iisli; K,, — etalon kimi gotiiriilmiis
torpagin uygun gostaricilorinin 6l¢iisi.

Torpaqlarin bonitirovkast zamani bir sira torpaq amillori (qranulometrik
torkib, torpaq profilinin qalinligi, sorlasma, sorakotlosmo vo s.) var ki, onlar
metodikaya uygun olaraq, toshih omsallar1 vasitosilo giymotlondirmo zamani
nazara alimir. Torpaq todqiqatlarimiz zamani asas diqqat yetirdiyimiz miinbit
amili torpaq profilinin (kdkiiyayilan gatinin) qalinligr olmus vo bu amil qalin-
l1gin toshih omsal1 vasitoasilo nozors alinmigdir (codval 2).

Cadval 2
Torpaq profilinin qalinhgina gots tashih omsah
(Q.S.Mommadov, A.B.Cafarov, A.S.Oruclu, 2015)

Qalinhq Tashih omsah
Qalin 1,0
Orta qalinhigh 0,8
Yuxa 0,6

Toshih omsallarinin totbiqi ilo aparilan hesablamalar noticosindo landsaft
komplekslori daxilinde yayilmis torpaqlar agsagidaki qiymaotlori almiglar: galin
tipik dag gohvayi - 100 bal; galin tipik gohvoyi dag-meso -70 bal; orta qalinligl
tipik gohvayi dag-meso - 95 bal; qalin karbonatli gohvayi dag-meso - 69 bal;
galin bozqirlasmis gohvayi dag-meso - 59 bal; orta qalinligh bozqirlasmis goh-
vayi dag-meso - 44 bal; orta qalinliqh tipik dag qehvoyi — 82 bal; yuxa tipik
dag gohvoyi — 47 bal; qalin karbonatli dag garatorpaq -100 bal; orta galinligh
karbonathi dag qaratorpaq — 65 bal; qalin dag tiind boz-qohvayi — 81 bal; orta
galinhigh dag tiind boz-qohvayi — 57 bal; qalin dag adi boz-qohvayi (sabalidi) —
67 bal; orta qalinliglt adi boz-gohvayi (sabalid1) — 58 bal; qalin dag aciq boz-
gohvayi (sabalidl) — 46 bal; orta gqalinligli agiq boz-qohvoyi (sabalidi) — 40 bal;
yuxa agiq boz-qohvayi (sabalidi) — 26 bal; qalin boz — 38 bal; orta qalinliq boz
— 37 bal; qalin boz-qonur — 31 bal; yuxa boz-qonur — 20 bal. Torpaqlarin daxili
xassolori osasinda alinmis bonitet ballar1 osasinda Longobiz silsilesi vo otraf
orazilorin torpaqlarinin bonitet xoritosi (sokil 1) tortib edilmisdir.
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Serti isaralar

Landsaft komplekslarinin
qiymat kateqoriyasi

| @D vukssk (100-81) ~  Kanal

| @ Yexsi (80-61) “~__ Caylar Jror th
Orla (60-41) ' Yagayis mantagalari T - =
Asag (40-21)
Cox agafji (<20)

. Migyas: 1:100 000
Sak. 1. Longoabiz silsilesi vo otraf orazilorin torpaqlarmin bonitet xoritosi

Landsaft komplekslarinin yekun bonitet skalalarinin qurulmas:. Torpaq-
larin daxili diagnostik gostoricilori (qiymot meyarlar1) vo torpaq profilinin ga-
linliginin tashih amsallar1 asasinda torpaqglarin bonitet ballar1 tapildigdan sonra
landsaft komplekslorinin agiq bonitet skalalar1 qurulmus, landsaft névlorinin
orta hesabi ballari, miiqayisoli doyarlilik amsallari, landsaft tiplorinin yekun
bonitet ballar1 tapilmigdir (codval 3, 4). Bundan 6trii asagidak: diisturdan is-
tifado edilmisdir:

LB =[ (Ib;X S+ (Iby X ba)+ ...4+(Iby X Sp)]: (S14S2+....Sy)

burada, Ibj, 1b,,...Ib, — landsaft daxilindo yayilmis torpaqglarin daxili xassolori
osasinda tapilmis bonitet ballari; Sy, S,,....S;- landsaftlarin sahosi.

Longabiz silsilesi vo otraf orazilorin landsaft tiplori daxilinds ayri-ayri
landsaftlarin bonitet ballar1 vo MDO gostaricisi asagidaki kimi olmusdur: algaq
dagligin mesolori - BB 42-70 bal, MD®O 0,65-1,09; dagiistii diizenliklorin kse-
rofit quru ¢ollori — BB 42-100 bal, MDO 0,49-1,25; arid-seyrok mesalor vo kol-
luglar1 — BB 35-59, MDo 0,71-1,20; ¢6l (bozqir) landsaft1 -BB 26-81, MDO
0,52-1,62; al¢aq dagligin yarimsohralar1 — BB <20-38, <0,83-1,58. Yekun he-
sablamalar noticosindo Longabiz silsilosi vo otraf orazilordo landsaft tiplorinin
qiymot gostaricilori agagidaki kimi olmusdur (codval 5).
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Cadval 3
Langabiz silsilasi va atraf srazilords alcaq dagh@in mesalorinin ayri-ayri
landsaft novlorinin bonitirovkasi (fragment)

Landsaftin novlori bonitet Saho, MDO
bah ha

Intensiv pargalanmus aktiv siiriismoali dag yamaclarinda yuxa
tipik gohvoyi dag -meso torpaqlarinda qismon transformasiya 42 1560,34 0,65
olunmus palid -volos mesosi

Orta parcalanmig nisbaton meylli dag yamaclarinin orta
qalinhiql tipik qohvoyi dag-meso torpaqlarinda qismon 65 1796,13 1,01
transformasiya olunmus palid,valas mesasi

Zoif pargalanmis algaq dag suayricilarinda-dag yamaclarinin
qalin tipik gehvayi mess torpaqglarinda gismen 70 411,6 1,09
transformasiya olunmus palid, valos mesasi

Zoif pargalanmis alcaq yastanlarda qalin tipik gqohvoyi dag-
meso torpaqlarda gismen transformasiya olunmus palid, 70 1793,55 1,09
volos mesasi

Zoif parcalanmig hamar suayricilarda yaxsi inkisaf etmis

qalin karbonatli gohvayi dag-meso torpaqlarinda qisman 69 135278 1,07
transformasiya olunmus palid, volas, goyriis, yemisan vo s.
mesasi
Zaif parcalanmig suayricilarin galin karbonatl qohvoyi dag
meso torpaqlarinda qismon transformasiya olunmus palid — 69 2243,18 1,07
gOyriis mesosi

Landsaft tipinin orta hesabi bonitet bah: 64 9157,58 1,0

Cadval 4

Langabiz silsilasi vo atraf srazilords arid-seyrok mesalar va
kolluglar landsaftimin bonitirovkasi

Landsaftin novlori bonitet Saha, MDo
bal ha
Zaif parcalanmis orta meyilli dag yamaclarinda galin bozqirlasmis
dag qohvayi torpaqglarda palid, velss, garatikan, yemigan va s. 59 2012,89 1,20
Orta parcalanmis orta meyilli algaq dag yamaclarinda orta
qaliligh bozqirlasmig gshvayi dag-mesas torpaqlarinda palid- 44 1352,95 | 0,90

valos, qaratikan, dovsan almasi, yemisan mesa kollugu

Orta pargalanmis antesedent doralorin dik yamaclarinda yuxa
bozqirlagsmis gohvayi dag meso torpaqlar iizerinds palid-valass, 35 442,05 0,71
yemisan, al¢ga meso kollugu

Zoif pargalanmis algaq dagligin az meyilli yamaclarinda orta
qaliligh bozqirlagmis geshvayi dag mess torpaqlarinda qaratikan, 44 1110,97 | 0,90
garamix, zogal, armud, dovsan almasi kollugu

Landsaftin orta hesabi bonitet bah: 49 4918,86 1,00
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Longabiz silsilasi va atraf srazilorin landsaft tiplorinin
yekun bonitet skalasi

Cadval 5

Landsaft tiplorin adi Orta hesabi bah Sahasi, ha MDO

Algaq dagligin mesolori 64 9157,58 1,21
Dagiistii diizonliklorin kserofit quru ¢ollori 85 57807,61 1,60
Arid-seyrok mesolor vo kolluglar 49 4918,86 0,92
Col (bozqir) landsaftlar 50 24216,55 0,94
Algaq dagligin yarimsohralari 24 32309,02 0,45
Akkumulyativ diizonliklorin quru ¢6llori 45 66017,92 0,84
Cay —dors 36 20744,52 0,68

Comi: 53 215172,06 1,00

Belalikla, yekun hesablamalar noticasinds Longabiz silsilosi vo ortaf

orazilordo mdvcud landsaftlarin yekun orta hesabi ballar1 vo miigayisali do-
yorlilik omsallar1 (MDO) asagidaki kimi olmusdur: algaq dagligin mesolori —
64 bal (1,06); dagiistii diizonliklorin kserofit quru ¢éllori — 85 bal (1,42); arid-
seyrok mesolor vo kolluglari — 49 bal (0,82); ¢dl (bozqir) landsaftt — 50 bal
(0,83); algaq dagligin yarimsohralar1 — 24 (0,40); — 45 (0,84); akkumulyativ dii-
zaonliklorin quru ¢ollori — 45 (0,84) cay-doros landsafti 36 (0,68). Biitdvliikdo
todqgiqat obyektinin orta hesabi bali 53 bal qiymotlondirilmisdir.

Natica

. Longabiz silsilesi vo otraf orazilorin torpaqlarinin asas vo landsaft komp-
lekslorinin agiq bonitet skalalar1 qurulmus, miiqayisali doyorlilik omsallari
tapilmigdir. Landsaft tiplori daxilinde ayri-ayr1 landsaft novlarinin bonitet
ballar1 vo MDO gostaricisi asagidaki kimi olmusdur: algaq dagligin mesolori
- BB 42-70 bal, MD®O 0,65-1,09; dagiistii diizonliklorin kserofit quru ¢ollori
— BB 42-100 bal, MDO 0,49-1,25; arid-seyrok mesoalor vo kolluglar1 — BB
35-59, MDo 0,71-1,20; ¢ol (bozqir) landsafti -BB 26-81, MD©O 0,52-1,62;
alcaq dagligin yarimsohralar1 — BB <20-38, <0,83-1,58;
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nTaHAnadToB, OLEHOYHAs IIKaJa, TYMYC, a30T, HOTJIOIEHHbIE OCHOBAHHSI.

SCIENTIFIC AND THEORETICAL FEATURES OF BONITATIONS
LANDSCAPES OF LANGABIS RIDDGE AND SURROUNDING TERRITORIES

A.B.JAFAROYV, G.A.IMANOVA
SUMMARY

Based on the methodology of academicians G.Sh.Mammadov and B.A.Budagov, we
carried out bonitations of the Langabis ridge and surrounding territories. Based on various soil
indicators of the landscape, a bonitations scale was compiled, and final bonus scores and
comparative estimated coefficients (RNC) were found.

Key words: Langabis ridge and surrounding areas, bonitations of landscape, rating
scale, humus, nitrogen, absorbed bases.
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